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1. Sammanfattning

Oresundskraft Kraft & Varme AB vill fanga in koldioxid ur rékgaserna fran Filbornaverket.
Bolaget planerar darfor att komplettera Filbornaverket med en anldggning for avskiljning av
koldioxid for geologisk lagring (CCS) och fér anvandning som ravara av hela eller delar av
mangden avskild koldioxid (CCU). Avskiljning av koldioxid fér geologisk lagring ar
tillstandspliktig enligt miljobalken (1998:808). Inom ramen for tillstdndsansdkan har den har
riskutredningen upprattats som bilaga till ansdkans miljokonsekvensbeskrivning.

Riskutredningen syftar till att utreda riskerna fér omgivningen i form av manniskors liv och
hélsa, samt milj6. Utredningen omfattar olycksrisker kopplat till hanteringen av ammoniak,
koldioxid, och aminer, samt transport av farligt gods. Eftersom utredningen sker i ett
tillstandsskede ar den tekniska precisionen begransad, och detaljerat underlag vad géaller
systembeskrivning och utformning saknas.

22 riskscenarion innefattande ammoniak, koldioxid, och transport av farligt gods har
beddmts kvantitativt. Riskerna kopplade till aminer har hanterats kvalitativt.

De genomférda berédkningarna indikerar att anlaggningen ger upphov till bade
individriskbidrag och samhallsriskbidrag som ligger inom ALARP-omradet. Pa ett mindre
omrade inom verksamheten berdknas dessutom individrisknivaer éver den 6vre ALARP-
gransen uppsta.

Riskerna fér omgivningen kopplat till hanteringen av ammoniak beddéms vara hanterade pa
ett tillfredstallande satt om implementeringen beaktar de riskreducerande atgarder som
presenteras i den har utredningen.

Riskerna fér omgivningen kopplat till hanteringen av koldioxid bedoms vara hanterade pa ett
tillfredstallande satt om lagerbehallaren med flytande koldioxid skyddas fran yttre paverkan
med pakorningsskydd och dubbelmantling. En olycka i lagerbehallaren ar namligen den del
av koldioxidprocessen som far langst konsekvensavstand.

Riskerna fér omgivningen, i form av vattenmiljén, kopplat till hanteringen av aminer, bedéms
vara hanterade pa ett tillfredstallande satt givet att aminhaltigt dag- och spillvatten vid olycka
kan sténgas in och hindras fran att na recipient. For tredje part bedoms inte aminer utgéra
en akut risk vid olycka.

Riskerna foér omgivningen kopplat till transport av farligt gods beddéms vara hanterade pa ett
tillfredstallande satt om verksamheten, genom kontroller och utbildningar, sakerstaller att
transport, lastning, och lossning sker i enlighet med géallande lagar, regler, normer, och
branschpraxis, eftersom dessa tillsammans beddms utgéra basta tillgangliga kunskap.

Swecos slutgiltiga beddmning ar att verksamheten ar fullt kapabel att hantera de risker som
uppkommer i samband med inférandet av en anlaggning for koldioxidavskiljning och att
anlaggningen darmed ar tolerabel ur omgivningens riskperspektiv.
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2. Introduktion

2.1 Bakgrund

Oresundskraft Kraft & Varme AB (nedan kallat "Bolaget”) har satt upp ett mal om att minska
koldioxidutslapp fran energiproduktion genom att fanga in koldioxid ur rékgaserna fran
Filbornaverket. Bolaget planerar att komplettera Filbornaverket med en anlaggning for
avskiljning av koldioxid fér geologisk lagring (CCS) och fér anvandning som ravara av hela
eller delar av mangden avskild koldioxid (CCU). Avskiljning av koldioxid fér geologisk lagring
ar tillstandspliktig enligt miljdbalken (1998:808). Inom ramen for tillstandsansékan upprattas
den har riskutredningen som bilaga till ansékans miljokonsekvensbeskrivning.

2.2  Syfte, avgransningar, och omfattning

Den har riskutredningen syftar till att utreda riskerna fér omgivningen i form av manniskors liv
och hélsa, samt miljé. Utredningen omfattar olycksrisker kopplat till hanteringen av
ammoniak, koldioxid, och aminer, samt transport av farligt gods. Eftersom utredningen sker i
ett tillstandsskede ar den tekniska precisionen begransad, och detaljerat underlag vad galler
systembeskrivning och utformning saknas. Generellt har dessa osakerheter hanterats
genom konservativa bedémningar och antaganden. Detta innebar att bedémningar gjorts sa
att risken snarare 6verskattas an underskattas. | samband med framtida projektering bor
denna riskutredning uppdateras sa att riskerna kan preciseras.
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3. Verksamhetsbeskrivning

Filbornaverket &r en av de anlaggningar som ar anslutna till fiarrvarmenatet i Helsingborg
och ar den produktionsanlaggning som levererar storst andel vadrme. Sedan 2005 ar
Helsingborgs fjarrvdrmenat sammankopplat med Landskronas, och sedan 2015 dven med
Lund via Ortofta. Med infangning av koldioxid ur rékgaserna kan anldggningen ocksa
majliggoéra geologisk lagring av koldioxid eller dess nyttjande som ravara for exempelvis
elektrobranslen.

3.1 Anlaggnings- och systembeskrivning

Filbornaverket ar ett kraftvarmeverk som évergripande bestar av: tipphall med
branslemottagning, branslebunker, pannhus med avfallspanna, angturbin och generator,
rokgasrening, rokgaskondensering, silos for flygaska, kalk och aktivt kol, system for
vattenrening, turbinhall, kondensorer och pumprum. Utéver detta finns utrymmen for évrig
processutrustning, verkstader, kontor, kontrollrum med mera. | anslutning till anlaggningen
finns skorsten, ackumulatortank for hetvatten med tillhdrande teknikhus och
hégspanningsstallverk med 130 kV-transformatorer.

Efter behandling i befintlig rokgasrenings- och kondenseringsanlaggning avleds rékgaserna
till en avskiljningsanlaggning via en anslutning till befintlig rékgaskanal. |
avskiljningsanlaggningen avskiljs cirka 90 % av den koldioxid som finns i rékgaserna och
darefter slapps rokgaserna ut via befintlig skorsten. Avskild koldioxid behandlas vidare
genom komprimering och kylning for att i slutdndan lagras och transporteras bort som
flytande koldioxid (LCOz2). De nya anlaggnings- och processdelar som generellt ar av
intresse for riskutredningen ar framfor allt:

» forvatskningssystem

* kylsystem med ammoniak

* kompressorsystem

» lagertankar for LCO2

* lastning av LCO:z till fordon

« transport av LCO:z till ndrmsta rekommenderade led for farligt gods.

| dagslaget utreds den exakta utformningen av systemen fortfarande, och
systembeskrivningar for den ansdkta verksamheten kan darfér endast ges 6versiktligt. Tva
alternativa placeringar kommer utvarderas. Dessa ses numrerade som placering 1 och 2 i
figur 3.1.
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Figur 3.1: Placeringsalternativ for CCS-anlaggningen. Existerande byggnadsverk ses i gront. Tillkommande
anlaggning kommer vid alternativ 1 att placeras ungefar inom det orangea omradet, och vid alternativ 2 ungefar
inom det blda omradet. Karta hamtad fran Lantmateriet (2023).

Koldioxidavskiljning genom kemisk absorption bygger pa tva huvudprocesser; absorption
och desorption, se figur 3.2. Rokgaser leds in i botten av absorbern och absorbent i
véatskefas leds in i toppen av absorbern sa att rokgas och absorbent méts motstréms.
Rokgas med lag halt koldioxid avleds i toppen av absorbern vidare till befintlig skorsten.
Absorbent med koldioxid leds till desorbern dar koldioxid avgar i gasfas i toppen av
desorbern och regenererad absorbent tas ut i botten av desorbern for att sedan pumpas
tillbaka till absorbern fér en ny avskiljningscykel.

For att sakerstalla driften av avskiljningsanlaggningen sa planeras installation av
kompletterande kylare. Separat kylsystem med kéldmedia for kylning av koldioxid samt
varmepumpar med koéldmedia for atervinning av spillvarme tillkommer vid
koldioxidavskiljning. Fér den har riskutredningen antas kylsystemen anvanda ammoniak, och
operera under temperaturer pa mellan 36 — 112 °C och flode pa 33,2 kg/s, med en total
mangd som ar mindre eller lika med 20 ton.

Avskild koldioxid komprimeras och kyls for att 0ka dess densitet for att moéjliggora transport.
Mottagare av koldioxid indikerar att koldioxiden ska levereras i flytande fas med temperatur
ca -26°C och tryck ca 15 bar alternativt temperatur -55°C och tryck ca 7 bar. Fér den har
riskutredningen anvands det forsta alternativet, eftersom det ger stérre konsekvensavstand
vid utslapp. Flytande koldioxid pumpas darefter till mellanlagringstankar. Fran mellanlager
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transporteras LCO: pa lastbilar till externa aktorer.

Roékgas med
lag halt CO,
) —— e \ CO, till
Absorbent forvatskning
Absorber Desorber

Rokgas med
hdg halt CO,

| Absorbent + CO,

Figur 3.2: Schematisk bild av koldioxidavskiljningsprocessen.

3.2  Omgivningsbeskrivning

Filbornaverket ligger i Helsingborgs kommun nordost om Helsingborgs centrum och ligger
inom ett omrade for atervinning, sortering, mellanlagring, behandling och deponering av
avfall dar 27 olika verksamheter samexisterar. P4 de omgivande fastigheterna har NSR
tillstand till verksamhet inom avfallshantering medan Bolaget har tillstand till verksamhet pa
fastigheten som Filbornaverket ligger pa.

Omradet som inrymmer Filbornaverket och avfallsanldggningen &r avgransat av storre
vagar: Angelholmsleden 1,5 km norrut, motorvag E4/E6/E20 500 m dsterut,
Hjortshdgsvagen 500 m soéderut samt Valavagen 500 m vasterut. Narmsta rekommenderade
vag for farligt gods ar E4/E6/E20, se figur 3.3.

\T) TRAFIKVERKET

= Primar vag
— Sekundarvag

Skala 1:20000

20231031

Figur 3.3: Rekommenderad vag for farligt gods. Gréna strackor utgor primar vag, och bla strackor utgér sekundar
vag. Karta hamtad fran Trafikverket (2023)

Narmaste omgivning som presenteras i figur 3.4 utgors av industriomrade i 6ster, vaster och
soder. Soder, 6ster och norr om Filbornaverket finns aven blandad aker- och skogsmark
men ocksa enstaka bebyggelse. Narmaste bostader ligger ca 900 m dster om anlaggningen.
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Narmaste bostadsomraden ar Vala by, Dalhem och Hjortshdg, som ligger mellan 1-1,5 km
fran anlaggningen. Séder om anlaggningen finns Bruces skogs naturreservat. Narmaste
arbetslokal for tyst verksamhet utgors av ridverksamhet och ar lokaliserad cirka 600 m soder
om Filbornaverket.

Filbornaverket ar lokaliserat pa fastigheten Vala 7:11. Fastigheten ligger cirka 46 m éver
havet och omges i norr av en deponi, vilken ligger mer an 60 m dver havet. | sédra delen av
omradet for avfallshantering finns dven tva hojder som overstiger 50 m éver havet. Dessa
héjdomraden illustreras i rosa i figur 3.5.

o> 2
: p A 2 - i
2
Qun N S
AT
& -u.&,—-,\\ #
B ol Pl
A s 1 i \\\ f (4

/“\ \ ¥

d'rfn‘ w/ Rty ‘)
’f' 3 '””[ \,\“\““

=

Il 1 | LANTMATERIET
L

Figur 3.4: Filbornaverkets omgivning, verksamhetsomradet markerat i gront. Karta hamtad fran Lantmateriet (2023).
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vl gl I LANTMATERIET
‘Skale 1:10 6% SWEREF 90 T¥. RH20C. e —

Figur 3.5: Topografisk karta 6ver den narmsta omgivningen. Verksamhetsomradet ses i gront. Storre hojder
illustreras i lila. Karta hamtad fran Lantmateriet (2023).

3.3 Vaderforhallanden

For berakningar antas vadret pa platsen motsvara SMHI:s matstation "Helsingborg A”, vilken
ligger 4,5 km fran verksamhetsomradet. Vindhastigheter och vindriktningar har stor paverkan
gasmolnspridningsbeteende. Dessa aterges som en vindros i figur 3.6. Vinden kommer
oftast fran ungefar sydvast med stor spridning mellan nordvastlig/sydvastlig vind.
Dygnsmedeltemperaturens variation over aret ses i figur 3.7 och tabell 3.1.
Arsmedeltemperaturen uppgar till 8,8 °C.

B>8m/s E>48m/s O>2-4m/s M0-2m/s

Figur 3.6: Vindros baserad pa data fran SMHI:s matstation "Helsingborg A" 4,5 km fran Filbornaverket.

Sweco | Riskutredning Oresundskraft Kraft & Varme AB

Uppdragsnummer 30062425

Datum 2023-11-17 Ver 1

Dokumentreferens Riskutredning koldioxidavskiljning pa Filbornaverket.docx

10/52



SWECO i?fgl

20
15
10
5
0
-5

Figur 3.7: Dygnsmedeltemperatur i °C 6ver aret, baserad pa data fran SMHI:s matstation "Helsingborg A" 4,5 km
fran Filborna.

Tabell 3.1:Genomsnittliga dygnsmedeltemperaturen i °C per manad, baserad pa data fran SMHI:s matstation
"Helsingborg A”, 4,5 km fran Filbornaverket.

Jan ‘Feb ‘Mar ‘Apr ‘Maj ‘Jun ‘Jul ‘Aug ‘Sep ‘Okt ‘Nov ‘Dec
1 1 |3 |8 J12 [16 |18 |17 |14 |9 |5 |2
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4. Metod

Den har riskutredningen har utgatt fran ISO 31000 Riskhantering — Vagledning. Omfattning
och férutsattningar aterges framfor allt i introduktionen, och kriterier presenteras har i
Metod-avsnittet. Kommunikation, samrad, évervakning och éversyn har genomférts i form av
avstamningsmoéten med projektansvarig pa Bolaget, samt i de tva senare fallen dven
egenkontroller och interngranskningar. Dokumentation och rapportering sker i form av den
har rapporten, och respektive del av riskbeddémningen férklaras ytterligare har i
Metod-avsnittet. Forslag pa riskreducerande atgarder presenteras efter riskbedémningen.

Riskidentifiering

Riskvardering

Riskidentifiering

Riskidentifieringen, i form av en What-if analys, genomférdes under en workshop pa
Filbornaverket 2023-09-06. Riskidentifieringen utgick fran en existerande HAZID, daterad
2022-10-20, men ytterligare identifiering skedde ocksa under workshopen.

Tidigare handelser har identifierats i databasen ARIA (Ministére de la Transition écologique
et de la Cohésion des territoires), som uppratthalls av den franska byran fér analys av
industririsker och féroreningar (BARPI). Databasen innehaller éver 46 000 olyckor och
katalogiserar bland annat inblandade kemikalier, typ av handelse, och skador pa
skyddsvarden. | manga fall innehaller incidentrapporterna aven en beskrivning av saval
direkta orsaker som de riskreducerande atgarder som infors efter incidenten. Fér koldioxid
har aven en artikel (Spitzenberger & Flechas, 2023) om olyckor inom CCS anvants.

" La référence du retour d’expérience sur accidents technologiques, The ARIA Database,,

[hamtad 2023-10-24].
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4.2  Riskvardering och kriterier

Samtliga risker varderades kvalitativt av en projektgrupp pa Oresundskraft och riskkonsulter

pa Sweco genom att skatta frekvenser och konsekvenser pa en femgradig skala for
skyddsvardena Liv och Hélsa, samt Miljé. Den skattade sannolikheten och konsekvensen
ger en riskprodukt som kan anvandas for att identifiera prioriterade risker.

Tabell 4.1: Kvalitativa riskkriterier som anvants for riskvarderingen.

Skattning Sannolikhet Konsekvens Beskrivning: Beskrivning:
Liv och hédlsa Miljo
5 Mycket hég Mycket stor  Flera déda eller 10-tals Mycket stor miljdeffekt, mycket kanslig
(>1ar) svart skadade omgivning
4 Hog Stor Enstaka doda eller flera  Betydande miljoeffekt, mycket kanslig
(1-10 ar) svart skadade omgivning
Eller
Mycket stor miljdeffekt, kanslig
omgivning
3 Mattlig Betydlig Enstaka svart skadade, Liten miljdeffekt, mycket kanslig
(10-100 ar) svara obehag, omgivning
bestaende men Eller
Betydande miljoeffekt, kanslig
omgivning
Eller
Mycket stor miljdeffekt, mindre kanslig
omgivning
2 Lag Mattlig  Enstaka skadade, Liten miljdeffekt, kanslig omgivning
(100-1000 varaktigt obehag, Eller
ar) franvaro > 1 dag Betydande miljéeffekt, mindre kanslig
omgivning
1 Mycket lag Férsumbar  Overgéende lindriga Inga egentliga skador, liten
(<1000 ar) obehag, utbredning, ingen sanering, mindre
forsta hjalpen, spill inom anlaggning till hardgjord yta.
sma skador

De kvantifierade riskerna varderats med hjalp av de kriterier for individrisk och samhallsrisk
som presenteras i rapporten "Vardering av risk” (Davidson, Lindgren, & Liane, 1997).
Riskkriterierna presenteras i form av ett toleransintervall, vilket kallas for ALARP-omradet

SWECO ﬁ

(As Low As Reasonably Practicable). Risker som 6verstiger ALARP-omradet ar for stora och

tolereras ej. For risker inom ALARP-omradet ska risknivan reduceras sa langt det ar

praktiskt mojligt och ekonomiskt férsvarbart. Risker understigande ALARP-omradet bedéms

som sma, men bdr fortfarande hanteras i den man det inte &r ekonomiskt och praktiskt
ofdrsvarligt.

For individriskberakningar har kartkonturer med foljande kriterier anvants:

« Den 6vre gransen for ALARP-omradet ar 10-5 dodsfall per ar.
« Den undre gransen for ALARP-omradet ar 10-7 dodsfall per ar.

For samhallsriskberakningar anvands en FN-kurva, vilket ar en graf som visar den
ackumulerade frekvensen for ett visst antal dédsfall. Féljande kriterier har anvants och
illustreras i figur 4.1:

+ Den 6vre gransen for ALARP-omradet motsvarar en frekvens pa 10 per ar vid 1
dodsfall, och avtar linjart med 6kat antal dédsfall.

* Den undre gransen for ALARP-omradet motsvarar en frekvens pa 10 per ar vid 1
dddsfall, och avtar linjart med 6kat antal dédsfall.
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Figur 4.1: Ovre och undre risknivaerna i en FN-kurva. ALARP-omradet i orange innesluts mellan den évre roda
nivan och den undre gréna nivan.

4.3 Riskanalys

Analysen av identifierade risker har genomforts kvalitativt eller kvantitativt beroende pa de
enskilda riskernas natur. For de storre utslapp av ammoniak och koldioxid som identifierats
har berakningar utforts i mjukvarorna Gexcon EFFECTS 12 och Gexcon RISKCURVES 12.
Utslappen av absorbentvatska har analyserats med kvalitativa resonemang.

4.3.1 Berakningsmodeller

Coloured Books utgor basen for mjukvaran och bestar av fyra bocker: ”Yellow Book”, ”Green
Book”, "Purple Book” och "Red Book”. De flesta modeller i mjukvaran utgar fran Coloured
Books, men modellerna har dven vidareutvecklats (Gexcon, 2022). Fér gasmolnsspridning
anvands modellerna som presenteras kapitel 4 i Yellow Book (van den Bosch & Weterings,
2005), for explosioner och karlsprangning anvands modellerna som i kapitel 7 i samma bok.

Dadligheten vid utslapp av toxiska amnen berdknas i mjukvaran genom amnesspecifika
toxiska probitvarden. Varje toxiskt amne har sina egna probitkonstanter (a, b och n) som
anger dodligheten vid olika koncentrationer (C) och tidsintervall (t).

Pr=a+bXxIn(C"xt)

I mjukvaran saknas toxicitetsdata for koldioxid, vilket gor att probitkonstanterna behéver
definieras manuellt.

Det nederlandska forskningsinstitutet National Institute for Public Health and the
Environment, (RIVM), har tagit fram en teknisk rapport (ter Burg, 2022) vars mal var att
faststalla en probitfunktion for koldioxid. Resultatet av den rapporten ar att ingen
probitfunktion har kunnat identifierats som kan beskriva hela exponerings- och
doédlighetsintervallet tillrackligt precist for att anvandas i alla lagen. Rapporten presenterar
dock en konservativ probitfunktion framtagen av den brittiska myndigheten Health and
Safety Executive, HSE, som baseras pa rapporter kring medvetsloshet pa grund av
koldioxidexponering. Denna konservativa probitfunktion med a =-90,8, b=1,01 ochn=8
har anvants i berékningarna.
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4.3.2 Berakningsforutsattningar

Personer antas, inom 30 minuter fran att de utsatts for toxiska gaser, kunna satta sig sjalv i
sakerhet genom att ga in och stanga fonster och ventilation. Enligt en férenkling i
programvaran beddéms saledes den maximala tiden som en person utsatts for toxiska gaser
vara 30 minuter. Utslapp fran rorledningar antas ha konstant kallstyrka motsvarande
massflodet i processen och antas alltid paga 30 minuter, &ven om den totala
utslappsmangden da dverstiger den maximala momentana mangden.

Berakningarna férutsatter planmark, vilket innebar att omgivningens topografi inte beaktas
vid spridningsavstand.

For samhallsriskberakningar har underlag om arbetande och bosatt befolkning i férsta hand
tagits fran Helsingborgs Stads omradesbeskrivning for Nordostra staden (2017)? respektive
Statistiska centralbyrans befolkningsférdelningsdata (2022)3. Fér industriomradet dster om
trafikplats Vasatorp har den arbetande befolkningsdensiteten antagits motsvara Norddstra
stadens densitet. Omradena presenteras i figur 3.1 och befolkningen inom respektive
omrade presenteras i tabell 4.2. Andelen arbetande befolkning nattetid antas motsvara en
tredjedel av 35 % av den arbetande befolkningen, vilket motsvarar nattskiftet for den del av
sysselsatta som arbetar kvall, natt, helg, eller skift. Underlag for arbetstidens férlaggning
kommer fran Tordenmalm och Samuelsson (2019). Fér bofast befolkning antas samtliga
befinna sig i omradet bade dag och natt.

Tabell 4.2: Befolkningsmangd i de olika omradena som anvants vid samhallsriskberakningar.

Omrade Befolkning  Befolkning
dag natt

Arbetsbefolkning nordéstra staden 5400 st 630 st

Arbetsbefolkning dster om 654 st’/km? 76 st/km?

E4/E6/E20

Bostadsbefolkning Vasatorp 14 st 14 st

Bostadsbefolkning Vala By 103 st 103 st

De skadekriterier som anvants aterges i tabell 4.3.

Tabell 4.3: Skadekriterier som anvants for konsekvensberakningar.

Kriterietyp Varde Enhet Kalla

Koncentration Amnesberoende Probit (AIChE, 2023)

Acute Exposure Guideline Amnesberoende ppm (United States Environmental
Levels (AEGL) Protection Agency, 2023)
Tryck 10 kPa (Uijt de Haag & Ale, 2005)
Varmestralning 6 kW/m? (SPBI, 2016)

2 https://media.helsingborg.se/uploads/networks/1/2020/01/omradesbeskrivning-2017-nordostrastaden.pdf
3 https://www.geodata.se/geodataportalen/srv/swe/catalog.search#/metadata/2b80c87¢-7f03-4757-a621-
a12663a34467
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4.3.3 Hantering av osakerheter

Riskanalyser av den typ som redovisas i denna rapport ar behaftade med stora osakerheter.
Generellt har dessa osakerheter hanterats genom konservativa bedémningar och
antaganden. Detta innebar att bedémningar gjorts sa att risken snarare 6verskattas an
underskattas nar osakerheter forelegat. Anledningen till detta ar att sékerstalla att risken inte
underskattas eftersom konsekvensen av en underskattad risk medfor stdrre sannolikhet att
manniskor omkommer medan en nagot éverskattad risk medfér att kostnaden for atgarder
riskerar att bli hogre.

Nedan presenteras nagra de konservativa beddémningar avseende sannolikheter samt
konsekvenser som gjorts i rapporten.

» Spridningsberakningar med koldioxid beaktar inte topografin vilket innebar att platser
pa hojd ocksa utsatts fér gasmolnsspridningen.

» Explosionsberakningar med koldioxid beaktar inte topografin eller omkringliggande
byggnadsverk, vilket innebar att tryckvagor propagerar med full kraft. | verkligheten
hade kraftvarmeverket absorberat eller riktat om eventuella tryckvagor.

+ Spridningsberakningar med ammoniak beaktar inte topografin eller omkringliggande
byggnadsverk, vilket innebar att den beraknade gasmolnsspridningen i vissa
riktningar nar betydligt langre an i verkligheten, eftersom fasader generellt ger
kraftiga utspadningseffekter, och kraftvarmeverket utgér en férhallandevis stor fasad.

» Den genomsnittliga befolkningsdensiteten har hojts genom att begransa respektive
omrade till att endast omfatta platser som antas utgora stadigvarande vistelse. Pa sa
satt blir samhallsriskberakningarna mer konservativa.

+ Kontinuerliga utslapp berdaknas som fria horisontella jetstralar, vilket resulterar i de
storsta konsekvensavstanden.

* Ingen segmentering av behallare antas forekomma. | verkligheten kan system
konstrueras med flera mindre behallare, vilket minskar utslappsmangden fran
lackage eller brott pa enstaka behallare.
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Figur 4.2: Befolkningsomraden som anvants for samhallsriskberakningarna. Moérkblaa omraden motsvarar
arbetande befolkningsomraden. Ljusblaa omraden motsvarar bofasta befolkningsomraden.
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5. Riskidentifiering och kvalitativ riskanalys

Riskerna kopplade till ammoniak, koldioxid, aminer, och transport av farligt gods presenteras
i det har kapitlet generellt, med tillhdérande orsaker och konsekvenser for skyddsvardena liv
och hélsa samt milj6. Darefter redovisas de riskscenarion som anvants vid den kvantitativa
riskanalysen.

5.1 Ammoniak

Ammoniak (NHs) (CAS 7664-41-7) ar en giftig och fratande gas. Vid héga koncentrationer
inomhus ar den dven brandfarlig (15 — 28 vol-%). Gasen ar nagot lattare an luft och Iattloslig
i vatten.

Amnet hanteras i kylanlaggningen under varierande tryck runt 30 — 40 bar, och varierande
temperaturer upp till dver 100 “C. Fér ammoniak anvands i den har riskutredningen
gransvarden fran AEGL“ for risken for livshotande skador och dodsfall samt irreversibla
halsoeffekter, vilka kan ses i tabell 5.1. Observera att koncentrationen ar densamma for
AEGL-2 oavsett exponeringstid.

Eftersom ammoniak har ett brannbarhetsomrade mellan 15 — 28 %, och kraver en energirik
tandkalla fér att antandas, bedéms antandning av gasmoln endast vara en relevant risk
inomhus i slutna utrymmen i direkt anslutning till utslappet., och utgér darmed inte nagon risk
vid gasmolnsspridning for omgivningen da gasmolnet spads under forflyttning. Vid direkt
antandning kan dock en jetflamma uppsta, vilket kan skada personal och anlaggning inom
verksamhetsomradet.

Tabell 5.1: Gransvarden féor ammoniak enligt AEGL och respektive luftkoncentration.

Gransvarde Koncentration 10 min exponering Koncentration 30 min exponering
AEGL-3: Risk for dodsfall 2700 ppm 1600 ppm
AEGL-2: Risk for allvarliga effekter 220 ppm 220 ppm

Tidigare handelser med ammoniakkylsystem utgors framst av lackage, eftersom stérre
olyckor i huvudsak berér lagringstankar. Eftersom storre lagringstankar inte kommer finnas i
kylsystemet tar den har listan endast upp exempel pa olyckor med rérledningar och mindre
behallare.

Tabell 5.2: Tidigare handelser med utslapp av ammoniak.

Typ av handelse Beskrivning Lank

Ammoniaklackage i glassfabrik  En fallande flakt orsakar ett
rorbrott och efterféljande lackage

pa 1 ton.
Ammoniaklackage pa Under arbete med montage av
rorledning rorledningsstdd borras ett hal

genom isolering och rér. Flytande
ammoniak lacker ut.

4 Acute Exposure Guideline Levels (AEGLs),

[hamtad 2023-10-25].
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Ammoniakexplosion i mindre En ammoniakbehallare pa 50 kg

behallare Overfylls med 64 kg och
exploderar. Gasmolnsspridning
uppstar.

De generella ammoniak-relaterade risker som identifierats aterges i tabell 5.3

Tabell 5.3: Identifierade risker kopplade till ammoniak.

ID: Skadehandelse Orsak Konsekvens liv och héalsa Konsekvens miljo
18 3-10 m® ammoniak brott pa ror, ventil, munstycke, Brannskador, fratskador. Vattenfororeningar.
slapps ut fran eller pump pa grund av
kylsystemet. korrosion, materialbrott, eller

externa krafter

19 <3 m® ammoniak brott pa ror, ventil, munstycke, Brannskador, fratskador. Vattenfororeningar.
slapps ut fran eller pump pa grund av
kylsystemet. korrosion, materialbrott, eller

externa krafter

5.2 Koldioxid

Koldioxid (CO2) (CAS 124-38-9) ar en farglds och luktfri icke-brandfarlig gas som
forekommer naturligt i var atmosfar. Gasen ar tyngre an luft och relativt svarloslig i vatten.

Under tryck och lag temperatur kondenseras gasen till vatskeform. Vid ett lackage angar
vatskan av och bildar gas som snabbt expanderar i luft. Vid héga koncentrationer trycker
gasen undan syre och kan darmed verka som kvavande, speciellt i slutna miljder. Nedkyld
gas kan orsaka koéldskador pa person och egendom. Vid extern paverkan, exempelvis brand,
kan amnet omfattas i scenariot karlsprangning med stort konsekvensomrade och
skadlig/dodlig paverkan pa relativt langt avstand fran olycksplatsen.

Tidigare handelser med koldioxid ar framst tryckkarlsexplosioner i form av en "Boiling Liquid
Expanding Vapour Explosions (BLEVE), dar en plétslig trycksankning férangar den
vatskeformade koldioxiden som darmed expanderar snabbt. Det &r anmarkningsvart att
rapporter om mindre olyckor eller lackage saknas. Méjligen kan det bero pa att dylika
scenarion sker valdigt sallan, eller att de inte resulterar i eller har potentialen att resultera i
allvarliga olyckor.

Tabell 5.4: Tidigare handelser med utslapp av koldioxid.

Typ av handelse Beskrivning Lank
BLEVE med Tankvagn med 231 ton kylkondenserad
kylkondenserad koldioxid exploderar trots pagaende

koldioxid fran tankbil ventilering fran sakerhetsventil.

Orsaken bedémdes vara sprodbrott i
behallarmaterialet.

BLEVE i En behallare exploderar vid tankning,
lagringsbehallare med  férmodligen pa grund av éverfylining, vilket
kylkondenserad orsakar en kedjereaktion dar narliggande
koldioxid behallare exploderar.

Behallarnas materialval visade sig ocksa
vara olampligt fér anvandning vid laga
temperaturer.
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Utslapp fran rorledning
med flytande koldioxid

Sattningar i mark efter regn orsakade
fullstandigt rorbrott vid svetsfog pa

rorledning.

BLEVE i
lagringsbehallare med

kylkondenserad
koldioxid

En behallare spricker i samband med en
BLEVE. Tankfragment sprids 300 m.

De generella koldioxid-relaterade risker som identifierats aterges i tabell 5.5

Tabell 5.5: Identifierade risker kopplade till koldioxid.

ID: Skadehandelse Orsak Konsekvens liv och hdlsa Konsekvens miljé
9 Gasformig CO; slapps  Brott pa ror eller kompressor pa  Kvavningsrisk Akuta
ut fran grund av korrosion, materialbrott, konsekvenser for
kompressorhuset. eller externa krafter. miljén uppstar ej.
10 10-100 ton gasformig  Totalt haveri pa ror eller ventil pa  Kvavningsrisk Akuta
CO; slapps ut fran grund av korrosion, materialbrott, konsekvenser for
rorledningar i marken.  eller externa krafter miljén uppstar ej.
11 <10 ton gasformig CO, Brott pa ror eller ventil pA grund  Kvavningsrisk Akuta
slapps ut fran av korrosion, materialbrott, eller konsekvenser for
rorledningar i marken.  externa krafter miljén uppstar ej.
12 10-100 ton gasformig Totalt haveri pa ror, ventil, eller Kvavningsrisk Akuta
CO; slapps ut fran munstycke pa grund av korrosion, konsekvenser for
rorledningar ovan mark. materialbrott, eller externa krafter miljén uppstar ej.
13 <10 ton gasformig CO,  Brott pa ror eller ventil pa grund  Kvavningsrisk Akuta
slapps ut fran av korrosion, materialbrott, eller konsekvenser for
rorledningar ovan mark. externa krafter miljén uppstar ej.
14 stort utslapp av Totalt haveri pa ror, ventil, eller Kvavningsrisk Akuta
gasformig CO, uppstar  munstycke pa grund av korrosion, konsekvenser fér
fran materialbrott, eller externa krafter miljén uppstar ej.
forvatskningsprocessen.
15 litet utslapp av brott pa ror, ventil, eller Kvavningsrisk Akuta
gasformig CO2 uppstar munstycke pa grund av korrosion, konsekvenser for
materialbrott, eller externa krafter miljén uppstar ej.
16 stort utslapp av flytande brott pa ror, ventil, eller Risk for spridning till Akuta
CO; uppstar fran munstycke pa grund av korrosion, tredje part. Kéldskador, konsekvenser for
forvatskningsprocessen. materialbrott, eller externa krafter toxiska effekter och déd.  miljén uppstar ej.
17 litet utslapp av flytande  brott pa ror, ventil, munstycke, Risk for spridning till Akuta
CO; uppstar fran eller pump pa grund av korrosion, tredje part. Kéldskador, konsekvenser for
forvatskningsprocessen. materialbrott, eller externa krafter toxiska effekter och déd.  miljén uppstar ej.
20 600-1200 ton flytande  Tankruptur pa grund av korrosion Risk for spridning till Akuta
CO; slapps ut fran eller materialbrott tredje part. Koldskador, konsekvenser for

lagertank.

toxiska effekter och dod.

miljén uppstar ej.
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21 10-600 ton flytande Tankruptur pa grund av korrosion Risk for spridning till Akuta
CO; slapps ut fran eller materialbrott tredje part. Kéldskador, konsekvenser for
lagertank. toxiska effekter och déd.  miljén uppstér ej.
23 <10 ton flytande CO- Tankruptur pa grund av korrosion  Risk for spridning till Akuta
slapps ut fran lagertank. eller materialbrott, brott pa tredje part. Kéldskador, konsekvenser for
roérledningar, ventiler, toxiska effekter och déd.  miljén uppstér ej.
munstycken.
25 >10 ton flytande CO- Totalt haveri pa ror, ventil, Risk for spridning till Akuta
slapps ut vid lastning till  munstycke, eller pump pa grund  tredje part. Koldskador, konsekvenser for
lastbil av korrosion, materialbrott, eller  toxiska effekter och déd.  miljén uppstar ej.

externa krafter

26 <10 ton flytande CO- Totalt haveri pa ror, ventil, Risk for spridning till Akuta
slapps ut vid lastning till  munstycke, eller pump pa grund  tredje part. Koldskador, konsekvenser for
lastbil av korrosion, materialbrott, eller  toxiska effekter och déd.  miljén uppstar ej.

externa krafter

5.3 Aminer

Aminer ar en grupp av kemikalier som bland annat anvands som koldioxidabsorbent.
Skadliga egenskaper varierar mellan specifika molekyler, men aminer kan exempelvis vara
extremt fratande och darmed korrosivt. Dessutom halls de vid hdga temperaturer som kan
orsaka brannskador pa personer i narheten. Vid ytterligare upphettning kan bland annat
cancerogena nitrosaminer bildas, exempelvis som del av ett brandférlopp. Aminerna som
verksamheten planerar att anvanda for koldioxidabsorption ar dock inte brandfarliga, och
nitrosaminer utgoér framfor allt en langsiktig fara for manniskor i den omfattningen de
genereras vid upphettning.

Ovanstaende medfor att hanteringen av aminer framst ar en risk for personal inom
verksamheten, dven om enskilda spill &ven kraver sanering.

Tidigare handelser med aminer utgors framst av lackage dar saneringsbehov uppstatt.

Tabell 5.6: Tidigare handelser med utslapp av aminer.

Typ av handelse Beskrivning Lank
Lackage i Tryckokning i behallare leder till mindre
lagerbehallare med Oppning dar nagra liter MEA slapps ut.
MEA (pa franska)
Lackage fran IBC- IBC-behallare lacker ut 700 liter MEA pa
behallare med MEA en vag. Saneringsfirma omhandertar spillet
och tdmmer IBC-behallaren. (pa franska)
Lackage av MEA ill Lackage med ren MEA kommer i kontakt
regnvattenbehallarei  med regnvatten och orsakar en exotermisk
fabrik. reaktion. Risk for korrosion uppstar, 100 (pa franska)

arbetare utrymmer fabriken.
Raddningstjanst stoppar lackan och
saneringsfirma omhandertar utslappet.

Lackage av MEA frdn  En lastbil med en slapvagn lacker MEA

bulkcontainer. Foraren anvander sand for att absorbera
produkten. Raddningspersonalen stoppar (pa franska)
lackan och omhandertar produkten.
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Lackage av DEA fran
regenereringskolonn

Lackage pa rorledning med DEA uppstar
och 3,75 ton lacker ut fran

regenereringskolonn i raffinaderi men
omhandertas i en vattenreningsbehallare.
Inget utslapp till naturen sker.

De generella amin-relaterade risker som identifierats aterges i tabell 5.7

Tabell 5.7: Identifierade risker kopplade till aminer.
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ID: Skadehandelse Orsak Konsekvens liv och Konsekvens
halsa miljé
1 100-1000 m® Skador pa utrustning pa grund  arbetare i narheten aminférorening
absorbentvéatska slapps ut.  av korrosion, materialbrott, eller utsatts fér aminer av dagvatten
externa krafter
2 10-100 m® absorbentvatska Skador pa utrustning pa grund  arbetare i nérheten aminférorening
slapps ut. av korrosion, materialbrott, eller utsatts for aminer av dagvatten
externa krafter
3 <10 m® absorbentvatska Skador pa utrustning pa grund  arbetare i narheten aminférorening
slapps ut. av korrosion, materialbrott, eller utsatts for aminer av dagvatten
externa krafter, olyckor vid
hantering
4 100-1000 m?® Skador pa utrustning pa grund  risk for brannskador ~ férorening av
desorbentvatska slapps ut.  av korrosion, materialbrott, eller fran 90-gradig grundvattnet
externa krafter desorbent for arbetare
i narheten, arbetare i
narheten utsatts for
kemikalier
5 10-100 m® desorbentvatska Skador pa utrustning pa grund  risk for brannskador  férorening av
slapps ut. av korrosion, materialbrott, eller fran 90-gradig grundvattnet
externa krafter desorbent for arbetare
i narheten, arbetare i
narheten utsatts for
kemikalier
6 <10 m® desorbentvatska Skador pa utrustning pa grund  risk for brannskador  férorening av
slapps ut. av korrosion, materialbrott, eller fran 90-gradig grundvattnet
externa krafter, olyckor vid desorbent for arbetare
hantering i narheten, arbetare i
narheten utsatts for
kemikalier
7 Varm aminldsning sléapps ut  Skador pa utrustning pa grund ~ varm I6sning lacker ut miljéfarlig
fran reclaimer. av korrosion, materialbrott, eller |6sning lacker ut.
externa krafter, olyckor vid
hantering
8 Aminhaltigt avfall slapps ut ~ Skador pa utrustning pa grund  fratande amnen miljofarliga

fran reclaimer.

av korrosion, materialbrott, eller
externa krafter

lacker ut.

amnen lacker ut.

5.4

Transport av farligt gods

Transporterna fran den tillkommande anlaggningsdelen sker med lastbil i huvudsak via
Hjortshdgsvagen och vag E4/E6/E20. Transporter av bransle, avfall och kemiska produkter
sker huvudsakligen pa vardagar. Avskild koldioxid planeras att transporteras via
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Hjortshdgsvagen och vag E4/E6/E20. Transport av flytande koldioxid kan komma att ske
dygnet runt. Transporten sker antingen med 25 ton i enkel lastbil eller 50 ton i lastbil med
slap. D& totala mangden transporterad koldioxid per &r kommer vara densamma, innebar
alternativen 10 000 respektive 20 000 transportrorelser och halften av detta som farligt gods.

Avfallet fran den tillkommande anlaggningsdelen utgdrs i huvudsak av férbrukad aminhaltig
absorbent, som kan vara fratande. Avfallet och de kemiska produkterna bedéms utgéra en
risk for trafikanter, men framst i form av vanliga trafikolyckor som fordonskollisioner eller

pakorning. For individer som uppehaller sig bortom vagomradet beddoms dessa transporter

inte utgdéra nagon forhojd risk, eftersom omradet inom 15 m fran vagen utgoérs av
vegetationsbekladda vallar och ytor eller parkeringsplatser dar stadigvarande vistelse inte
vantas forekomma. Dessa risker behandlas darfor inte ytterligare i den har rapporten.

De generella farligt gods-relaterade risker som identifierats aterges i tabell 5.8

Tabell 5.8: Identifierade risker kopplade till transport av farligt gods.

ID: Skadehandelse

Orsak

Konsekvens liv och
halsa

Konsekvens miljo

27 25-50 ton flytande CO; slapps ut

fran tankbil inom

verksamhetsomradet.

Tankruptur pa grund av
externa krafter
(exempelvis
trafikolyckor)

Risk for spridning till
tredje part. Koldskador,
toxiska effekter och
dod.

Akuta
konsekvenser for
miljén uppstar ej.

28 10-25 ton flytande CO; slapps ut
fran farligt gods inom
verksamhetsomradet.

Tank- eller ventilbrott pa
grund av korrosion,
materialbrott, eller
externa krafter
(exempelvis
trafikolyckor)

Risk for spridning till
tredje part. Koldskador,
toxiska effekter och
dod.

Akuta
konsekvenser for
miljén uppstar ej.

29 <10 ton flytande CO, slapps ut
fran farligt gods inom
verksamhetsomradet.

Tank- eller ventilbrott pa
grund av korrosion eller
materialbrott

Risk for spridning till
tredje part. Koldskador,
toxiska effekter och
dod.

Akuta
konsekvenser for
miljén uppstar ej.

30 25-50 ton flytande CO; slapps ut
fran farligt gods pa allman vag

Tankruptur pa grund av
externa krafter
(exempelvis
trafikolyckor)

Spridning till tredje part.

Koldskador, toxiska
effekter och dod.

Akuta
konsekvenser for
miljén uppstar ej.

31 10-25 ton flytande CO; slapps ut

pa allman vag

Tank- eller ventilbrott pa
grund av korrosion eller
materialbrott

Spridning till tredje part.

Koldskador, toxiska
effekter och dod.

Akuta
konsekvenser for
miljén uppstar ej.

32 <10 ton flytande CO; slapps ut

pa allman vag

Tank- eller ventilbrott pa
grund av korrosion eller
materialbrott

Spridning till tredje part.

Kéldskador, toxiska
effekter och dod.

Akuta
konsekvenser fér
miljén uppstar ej.

5.5 Risker fran omkringliggande verksamheter

Verksamheter utanfér NSR:s fastighet beddms inte utgéra nagon risk for anlaggningen. Inom
fastigheten férekommer dock tunga transporter och transporter av farligt gods. Dessutom
finns bland annat en biogasanlaggning, en anlaggning for behandling av farligt avfall, och en
deponigasverksamhet. NSR befinner sig i nulaget i en ansokningsprocess for

vatgashantering och en planerad LBG-anlaggning, som ocksa beaktas i den har
riskutredningen. | biogasanlaggningen produceras ragas genom rétning och samlas upp i en
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gasklocka innan den skickas till gasuppgraderingsanlaggning. Om det pa grund av driftstopp
eller liknande inte ar majligt att skicka gasen till uppgraderingen, eldas gasen upp i en fackla.

| gasuppgraderingsanlaggningen uppgraderas ragasen till fordonsgas. Syftet med
uppgraderingen (som sker genom vattenskrubber) ar att rena gasen fran koldioxid. Den
fardiguppgraderade gasen bestar av cirka 97 % metan och cirka 3 % koldioxid, och gar
[6pande ut pa Helsingborgs stadsnat. Sammanlagda gasmangder i befintlig
biogasanlaggning uppgar till ungefar 3,5 ton. | handelse av utslapp ar antandning i det fria
forhallandevis ovanligt da detta kraver mycket ogynnsamma férhallanden med avseende pa
koncentrationer, syrgasinblandning och tandenergi. Vid ansamlingar inomhus ar antandning
och explosion en storre risk. Risk for antdndning kan aven finnas vid lossning/tankning av
biogas om tandkalla finns narvarande. Anlaggningen ligger ca 350 meter vaster om
Oresundskraft. Konsekvenser som medfér paverkan pa Oresundskraft férvantas inte kunna
intraffa till folid av NSR:s biogashantering.

I NSR:s nya ansokta verksamhet kan det bli aktuellt att bygga en forvatskningsanlaggning
for LBG. Anlaggningen kommer att lokaliseras och utformas pa ett satt som minimerar risken
for eskalerande olycksscenarion och dominoeffekter.

| forvatskningsanlaggningen kommer den producerade biogasen att renas fran féroreningar,
koldioxid och kvave i olika steg innan den i sista steget kyls ned till en temperatur dar metan,
under aktuellt tryck overgar fran gasform till flytande form. Den fardiga flytande biogasen
kommer att férvaras i dubbelmantlade tankar, varifrdn gasen kommer att hamtas i slutna
specialfordon for leverans till kunder.

Maximal samtida mangd lagrad foérvatskad biogas inom NSR:s planerade tillstand kommer
uppga till 55 ton. Den tekniska utformningen ar annu i konceptstadie och en mer detaljerad
riskanalys for LBG-anlaggningen kommer genomféras nar denna planeras i stérre detal.
Specifikt ska bedémning goéras i mer detalj om hur LBG-anlaggningen och lokaliseringen
paverkar risken for:

» Forsta, andra och tredje part
* andra anlaggningar inom NSR:s omrade
* andra anlaggningar utanfér NSR:s omrade

» potentiell paverkan pa bemannade byggnader inom verksamheten, som exempelvis
kontor.

| ansokt verksamhet planeras ocksa for tankstation for vatgas. Designen ar annu pa ett
konceptuellt stadie men férvaring av vatgas planeras med ett tryck runt 300 bar. Maximal
total mangd vatgas kommer att uppga till 25 ton. Gasen kommer képas in fran en extern
leverantdr och séljas som fordonsbransle till tunga fordon. Detaljerad I6sningsutformning for
tankstationen ar inte faststalld men standardiserad containerlésning enligt branschpraxis och
normer kommer att anvandas.

Risk for dominoeffekter till omgivande verksamheter foreligger i handelse av att en stor
explosion skulle intraffa, exempelvis genom ett stort haveri eller pakdrning till féljd av 6kad
trafik pa platsen (6kat utbud av drivmedel). Enligt konsekvensberakning féreligger risk for
dominoeffekter till trycksatta tankar eller processystem inom 66 meters avstand i handelse
av en explosion. Paverkan pa atmosfariska tankar kan erhallas inom ett avstand av drygt
100 meter. Tankstationen kommer ligga ungefar 400 meter séder om Oresundskraft, varfor
ingen risk for dominoeffekter forvantas kunna intraffa.

Anlaggningen for behandling av farligt avfall ligger ungefar 100 m bortom
biogasanlaggningen, och bedéms pa liknande grund inte heller utgéra eller utsattas for risk
for dominoeffekter.
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Deponigasverksamheten ligger ndrmare verksamhetsomradet. Deponigasen kan ansamlas i
slutna utrymmen, vilket kan leda till risk for explosion. NSR har dock ett
gasuppsamlingssystem i deponin som transporterar gasen till en anlaggning for forbranning,
vilket minskar risken for spridning av gas till omgivningen.

5.6  Riskscenarion for kvantitativ analys

Fran de identifierade riskhandelserna har scenarion som listas i tabell 5.9 formulerats for de
kvantitativa riskberakningarna. Dessa scenarion berér ammoniak och koldioxid, eftersom de
beddms ha betydligt storre konsekvensavstand an utslappen av aminer. For respektive
utformning (val av placering, val av mangd transporterad koldioxid per lastbil) varieras
transportvagar och inkluderade mangder.

Tabell 5.9: Riskscenarion som inkluderats i de kvantitativa riskberakningarna.

Nr Scenariobeskrivning

S1 Gasmolnsspridning fran fullstandigt rérbrott i ammoniaksystemets vatskedel.

S2 Gasmolnsspridning fran lackage fran rérledning i ammoniaksystemets vatskedel.

S3 Jetflamma fran fullstandigt rorbrott i ammoniaksystemets vatskedel.

S4 Jetflamma fran lackage fran rérledning i ammoniaksystemets vatskedel.

S5 Gasmolnsspridning fran fullstandigt rérbrott i ammoniaksystemets gasdel.

S6 Gasmolnsspridning fran lackage fran rérledning i ammoniaksystemets gasdel.

S7 Jetflamma fran fullstandigt rérbrott i ammoniaksystemets gasdel.

S8 Jetflamma fran lackage fran rorledning i ammoniaksystemets gasdel.

S9 BLEVE i lagringstank med flytande koldioxid.

S10 Gasmolnsspridning fran omedelbart utslapp av lagringstank med flytande koldioxid.

S11 Gasmolnsspridning fran ett utslapp under 10 minuter av lagringstank med flytande koldioxid.

S12 Gasmolnsspridning fran ett kontinuerligt Iackage pa lagringstank med flytande koldioxid.

S13 Gasmolnsspridning fran omedelbart utslapp fran tankbil vid lastning av flytande koldioxid.

S14 Gasmolnsspridning fran ett kontinuerligt utslapp fran den storsta kopplingen vid lastning av flytande
koldioxid.

S15 Gasmolnsspridning fran ett fullstandigt slangbrott pa tankslang vid lastning av flytande koldioxid.

S16 Gasmolnsspridning fran ett kontinuerligt utslapp fran tankslang vid lastning av flytande koldioxid.

S17 Gasmolnsspridning fran ett fullstandigt rorbrott pa ledning ovan mark med koldioxid i gasfas.

S18 Gasmolnsspridning fran ett kontinuerligt Iackage pa ledning ovan mark med koldioxid i gasfas.

S19 BLEVE i tankbil vid transport av flytande koldioxid.

S20 Gasmolnsspridning vid ett fullstandigt utslapp fran tankbil vid transport av flytande koldioxid

S21 Gasmolnsspridning vid ett kontinuerligt lackage fran tankbil vid transport av flytande koldioxid

S21 Gasmolnsspridning vid ett lackage fran tankbil vid transport av flytande koldioxid
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6. Kvantitativ riskanalys och riskvardering

Riskbidraget till omgivningen presenteras har i form av samhallsrisk och individrisk for
respektive placeringsalternativ enligt figur 3.1. Konsekvensberakningar och deras resultat
kan ses i Bilaga A: Konsekvens- och sannolikhetsberdkningar. For placering 2 beskrivs
endast skillnader gentemot placering 1. Anldggningen ger upphov till risknivaer bade inom
och 6ver ALARP-granserna. For placering 1 redovisas farligt godstransporter bade med och
utan slapvagn.

6.1 Individrisk — lastbil utan slapvagn

Individrisknivaerna ses i figur 6.1 och 6verstiger ALARP inom den tillkommande
anlaggningen. Langs transportvagen understiger individrisken den évre ALARP-gransen och
avtar till helt tolerabla nivaer inom 70 m fran vagen, se figur 6.2. Runt anldggningsomradet
befinner sig en relativt stor yta i den undre halvan av ALARP-omradet, alltsa ytan som
innesluts mellan orange och grén kontur.

1B /3 h
/

1E-6 /8r "/ /A ; i

/ e/ 4

pusba jif

Filborna
ndustriomrade,
Depigatsis v,

ekane
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Figur 6.1: Individriskbidraget fran CCS-anlaggningen vid placering 1 da transport av farligt gods sker med lastbil
utan slapvagn. Individrisken overstiger den 6vre ALARP-nivan inom anlaggningen.
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Figur 6.2: Individrisknivans variation med avstand fran Hjortshogsvagen da transport sker med lastbil utan slap.

Sweco | Riskutredning Oresundskraft Kraft & Varme AB

Uppdragsnummer 30062425
Datum 2023-11-17

Ver 1

Dokumentreferens Riskutredning koldioxidavskiljning pa Filbornaverket.docx

26/52



(J
SWECO ﬁ

6.2 Samhallsrisk — lastbil utan slapvagn

Sambhallsrisken ligger likt individrisken inom ALARP, se figur 6.3. For de stationara
anlaggningsdelarna, som presenteras separat i figur 6.4, férekommer olyckor med tiotals
omkomna inom ALARP-omradet. Transport av farligt gods med lastbil med slap bidrar
uteslutande till samhallsrisken for mellan 1 och 2 omkomna, vilket ses i figur 6.5.

N curve

— Filbornaverket CCS

Guide value ratio & Expected value :
R:27,0510; E: 3,588E-05

Cumulative frequency [/year]

1 10 100 1000 10 00C
Number of fatalities

Figur 6.3: Det totala samhallsriskbidraget fran CCS-anlaggningen da transport av farligt gods sker med lastbil utan
slap. Samhallsrisken ligger inom ALARP-omradet.

N curve

— Stationart bidrag

Guide value ratio & Expected value :
R:5,9078; E: 1,240E-05
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Figur 6.4: Det stationara samhallsriskbidraget fran CCS-anlaggningen. Samhallsrisken ligger inom ALARP-omradet
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N curve

— Transportbidrag

Guide value ratio & Expected value :
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Figur 6.5: Samhallsriskbidraget fran transport av farligt gods med lastbil utan slap i form av LCO; fran CCS-
anlaggningen. Samhallsrisken ligger inom ALARP-omradet.

Sweco | Riskutredning Oresundskraft Kraft & Varme AB

Uppdragsnummer 30062425

Datum 2023-11-17 Ver 1

Dokumentreferens Riskutredning koldioxidavskiljning pa Filbornaverket.docx

28/52



SWECO ﬁ

6.3 Individrisk — lastbil med slapvagn

Individrisknivaerna ses i figur 6.6 och 6verstiger ALARP inom den tillkommande
verksamheten. Langs transportvagen avtar dock individrisken fort och understiger den undre
ALARP-gransen inom 100 m fran Hjortshégsvagen, se figur 6.7. | jamférelse med scenariot
dar farligt gods-transport sker utan slapvagn ar riskavstanden nagot hogre, vilket beror pa att
den storsta mojliga utslappta mangden LCO2 ar dubbelt s& stor och konsekvensavstanden
darmed blir stérre, aven om frekvensen ar lagre.
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Figur 6.6: Individriskbidraget fran CCS-anlaggningen da transport av farligt gods sker med lastbil med slapvagn.
Individrisken Overstiger den 6vre ALARP-nivan inom anlaggningen.
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Figur 6.7: Individrisknivans variation med avstand fran Hjortshogsvagen da transport av farligt gods sker med lastbil
med slapvagn.
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6.4  Samhallsrisk — lastbil med slapvagn

Sambhallsrisken ligger likt individrisken inom ALARP, se figur 6.9. Transport av de storre
mangderna farligt gods bidrar i det har fallet till nagot hogre nivaer inom och under ALARP
an nar transport sker utan slapvagn. Den stationdra samhallsrisken ar fortfarande samma
som i figur 6.4.

N curve

— Filbornaverket CCS

Guide value ratio & Expected value :
R: 34,7970; E: 5,679E-05

Cumulative frequency [fyear]
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Figur 6.8: Det totala samhallsriskbidraget fran CCS-anlaggningen da transport av farligt gods sker med lastbil med
slapvagn. Samhallsrisken ligger inom ALARP-omradet.
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Figur 6.9: Samhallsriskbidraget fran transport av farligt gods i form av LCO; fran CCS-anlaggningen, da transport av
farligt gods sker med lastbil med slapvagn. Samhallsrisken ligger inom ALARP-omradet.
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6.5 Individrisk — Placering 2

Vid placeringsalternativ 2 befinner sig ytor innanfor ALARP-omraden, exempelvis byggnaden
vid Ljunghem 6ster om verksamheten och parkeringsplatsen vid Filbornaverket utsatts for
individrisknivaer éver ALARP-gransen. Samtidigt befinner sig ackumulatortanken och
narliggande byggnad i den undre halvan av ALARP-omradet tack vare den dndrade

transportvagen.
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Figur 6.10: Individriskbidraget fran CCS-anlaggningen vid placering 2. Individrisken 6verstiger den 6vre ALARP-
nivan inom anlaggningen samt precis vid utfarten fran NSR:s fastighet.

6.6 Samhallsrisk — Placering 2

Eftersom befolkningsdensiteten antas vara homogen 6ver hela omradet blir den beraknade
samhallsrisken samma oavsett anlaggningens placering pa verksamhetsomradet, och
lasaren hanvisas till respektive samhallsriskavsnitt for de tva andra beraknade

utformningarna.
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7. Riskreducerande atgarder

Eftersom anlaggningen resulterar i risker inom och dver ALARP-omradet behdver
riskreducerande atgarder vidtas. Nuvarande anlaggning besitter redan flertalet
riskreducerande atgarder vilket underlattar riskhanteringen, men for tydlighetens skull
presenteras aven vissa av dessa i féljande listor.

7.1 Organisatoriska atgarder
* Verksamheten ska implementeras hastighetsbegransningar dimensionerade efter
planerad trafik pa anlaggningen.

» Lastning/lossning inom verksamheten ska dvervakas pa distans av utbildad egen
personal.

* Verksamhetens sakerhetsledningssystem ska férnyas med avseende pa
tilkommande verksamhet.

* Verksamhetens insatsplan ska fornyas med avseende pa tilkommande verksamhet.

* Rutiner for saker utforande av drift, start/stopp, underhall, och reparationer ska
upprattas och dokumenteras.

» Utbildning och fortbildning av sakerhetsrutiner ska genomforas regelbundet fér direkt
berord egen och extern personal. Resterande personal pa verksamheten ska ges
tillrackliga kunskaper for att pa ett sakert satt verka vid den tillkommande
anlaggningen.

» Verksamheten ska kontrollera att externa fordonsférare besitter giltig kompetens for
hantering av farligt gods, samt ar inférstddda med den specifika kemikalien.

* Verksamheten boér i samrad med deponidgare undersdka huruvida gaslackage fran
deponin kan ge upphov till explosiva forhallanden inom anlaggningen.

7.2  Tekniska atgarder
» Lagerbehallare med koldioxid bér segmenteras i tva eller flera mindre behallare for
att minska storleken av okontrollerade utslapp.

* Anlaggningen ska utrustas med automatiskt brand- och utrymningslarm kopplat till
gas- och branddetektorer.

* Kylsystemet boér implementera de atgarder som foreskrivs i Svensk Kylnorms
Aggregat med Ammoniak, men sarskilt ska foljande punkter genomféras.

* Placera ammoniakbarande utrustning inomhus i den man det ar mgjligt.

+ Utrymmen med ammoniakbarande utrustning ska utféras med
ammoniakdetektor.

+ Automatisk nedstangningsrutin kopplad till ammoniakdetektor ska finnas.
+ Kylmaskinrum ska utrustas med ett scrubbersystem.
+ Utrymmen som inrymmer ammoniakbarande installationer ska vara tata.

» Stationara behallare for flytande koldioxid och absorbentvatska, samt utrymmen med
ammoniakbarande utrustning ska utrustas med pakorningsskydd.

*  LCOg2-behallare ska utféras med dubbelmantling.

* Absorbent- och desorbentsystem bdr invallas eller utféras med dubbelmantling.
» Utflodet fran relevanta spill- och dagvattenbrunnar ska kunna sténgas av.

* Vid lastning av LCO2 ska nddstopp finnas latt tillgéngligt.
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» Behallare, rérledningar, ventiler, pumpar, med mera ska utféras enligt radande
branschpraxis, normer, och regelverk.

+ Lastbilar med farligt gods i form av aminhaltigt avfall och kemikalier ska utrustas med
lampligt spillkit.
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8. Slutsats

De genomférda berakningarna indikerar att anlaggningen ger upphov till bade
individriskbidrag och samhallsriskbidrag som ligger inom ALARP-omradet. Pa ett mindre
omrade inom verksamheten berdknas dessutom individrisknivaer éver den 6vre ALARP-
gransen uppsta. For att kunna byggas behdver darfor anlaggningen implementera
riskreducerande atgarder, vilka har presenterats i avsnitt 7 Riskreducerande atgarder. For att
hantera osakerheter i berdkningarna har konservativa antaganden gjorts om indata och
skadeforlopp.

Riskerna foér omgivningen kopplat till hanteringen av ammoniak beddéms vara hanterade pa
ett tillfredstéllande satt om implementeringen beaktar de riskreducerande atgarder som
presenteras i den har utredningen.

Riskerna foér omgivningen kopplat till hanteringen av koldioxid bedéms vara hanterade pa ett
tillfredstallande satt om lagerbehallaren med flytande koldioxid skyddas fran yttre paverkan
med pakorningsskydd och dubbelmantling. En olycka i lagerbehallaren ar namligen den del
av koldioxidprocessen som far langst konsekvensavstand.

Riskerna fér omgivningen, i form av vattenmiljon, kopplat till hanteringen av aminer, bedéms
vara hanterade pa ett tillfredstallande satt givet att aminhaltigt dag- och spillvatten vid olycka
kan stédngas in och hindras fran att na recipient. For tredje part beddéms inte aminer utgéra
en akut risk vid olycka.

Riskerna fér omgivningen kopplat till transport av farligt gods bedéms vara hanterade pa ett
tillfredstallande satt om verksamheten, genom kontroller och utbildningar, sakerstaller att
transport, lastning, och lossning sker i enlighet med gallande lagar, regler, normer, och
branschpraxis, eftersom dessa tillsammans bedéms utgora basta tillgangliga kunskap.

Swecos slutgiltiga beddmning ar att verksamheten ar fullt kapabel att hantera de risker som
uppkommer i samband med inférandet av en anlaggning for koldioxidavskiljning och att
anlaggningen darmed ar tolerabel ur omgivningens riskperspektiv.
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10. Bilaga A: Konsekvens- och
sannolikhetsberakningar

Konsekvensberakning

De langsta konsekvensavstanden for varje beraknat scenario ses i tabell 10.1
tillsammans med motsvarande vaderforhallande. Samtliga konsekvensavstand
ses i tabell 10.2 for varje beraknad vaderklass. Berakningarna visar att storst
konsekvensavstand uppnas under stabila vaderforhallanden pa natten.
Samtidigt skiljer sig avstanden markant med vaderlek, framfor allt fér de stora
ammoniakutslappen vars konsekvensavstand varierar uppemot 2 km beroende
pa vaderlek. Kartor med avstand till AEGL-2 och AEGL-3 i markniva for utslapp
av ammoniak i ses i figur 10.1 till figur 10.11. Scenariona dar
konsekvensavstanden ar valdigt stora redovisar inte alternativ placering,
eftersom osdkerheter i berdkningarna bedéms ha storre paverkan. For
scenariona med relativt korta konsekvensavstand presenteras alternativ

placering. For transport av farligt gods har mangden utgatt fran lastbil med slap.

Tabell 10.1: Lista 6ver scenarion som beraknats kvantitativt, berdknade konsekvenstyp, langsta
konsekvensavstand, samt vilket vaderférhallande som resulterar i Iangst konsekvensavstand.

SWECO ﬁ

Nr  Scenariobeskrivning Konsekvens Langsta Vader-
avstand férhallande

S1  Gasmolnsspridning fran fullstandigt rorbrott i AEGL-2 (30 min)vid 1,5m 2800 m E5 Natt
ammoniaksystemets gasfas. AEGL-3 (30 min) vid 1,5m 800 m

S2  Gasmolnsspridning fran lackage fran rorledningi  AEGL-2 (30 min)vid 1,5m 960 m F1 Natt
ammoniaksystemets gasfas. AEGL-3 (30 min)vid 1,5m 230 m

S3  Jetflamma fran fullstandigt rorbrott i 6 kW/m?varmestralning 170 m F1 Natt
ammoniaksystemets gasfas.

S4  Jetflamma fran lackage fran rérledning i 6 kW/m?varmestralning 19 m F1 Natt
ammoniaksystemets gasfas.

S5 Gasmolnsspridning fran fullstandigt rorbrott i AEGL-2 (30 min)vid 1,5m 2800 m E5 Natt
ammoniaksystemets vatskedel. AEGL-3 (30 min)vid1,5m 800 m

S6 Gasmolnsspridning fran lackage fran rorledningi  AEGL-2 (30 min) vid 1,5m 1400 m F1 Natt
ammoniaksystemets vatskedel. AEGL-3 (30 min)vid1,5m 310 m

S7  Jetflamma fran fullstandigt rorbrott i 6 kW/m?varmestralning 170 m F1 Natt
ammoniaksystemets vatskedel.

S8  Jetflamma fran lackage fran rorledning i 6 kW/m?varmestralning 19m F1 Natt
ammoniaksystemets vatskedel.

S9 BLEVE i lagringstank med flytande koldioxid. Nedslagsplats kaststycke 140 m Oberoende

10 kPa évertryck 190 m

S10 Gasmolnsspridning fran omedelbart utslapp av Dos 1 % dodlighet 520 m F2,5 Natt
lagringstank med flytande koldioxid.

S11 Gasmolnsspridning fran ett utslapp under 10 Dos 1 % dodlighet 250 m F2,5 Natt
minuter av lagringstank med flytande koldioxid.

S12 Gasmolnsspridning fran ett kontinuerligt lackage ~ Dos 1 % dddlighet 50 m F1 Natt

pa lagringstank med flytande koldioxid.
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S13 Gasmolnsspridning fran omedelbart utslapp fran Dos 1 % dodlighet 92m E5 Natt
tankbil vid lastning av flytande koldioxid.

S14 Gasmolnsspridning fran ett kontinuerligt utslapp Dos 1 % dodlighet 69 m F1 Natt
fran den storsta kopplingen vid lastning av
flytande koldioxid.

S15 Gasmolnsspridning fran ett fullstéandigt slangbrott  Dos 1 % dddlighet 26 m F2,5 Natt
pa tankslang vid lastning av flytande koldioxid.

S16 Gasmolnsspridning fran ett kontinuerligt utslapp Dos 1 % dodlighet 64 m ES5 Natt
fran tankslang vid lastning av flytande koldioxid.

S17 Gasmolnsspridning fran ett fullstandigt rorbrott pa  Dos 1 % dddlighet 67 m F2,5 Natt
ledning ovan mark med koldioxid i gasfas.
Gasmolnsspridning fran ett kontinuerligt lackage ~ Dos 1 % dddlighet Férsumbar  Oberoende
pa ledning ovan mark med koldioxid i gasfas.
BLEVE i tankbil vid transport av flytande koldioxid. Nedslagsplats kaststycke 260 m Oberoende

10 kPa 6vertryck 65 m

Gasmolnsspridning vid ett fullstandigt utslapp fran Dos 1 % dodlighet 99 m F2,5
tankbil vid transport av flytande koldioxid
Gasmolnsspridning vid ett Iackage fran tankbil vid Dos 1 % dodlighet Férsumbar  Oberoende

transport av flytande koldioxid

Tabell 10.2: Sammanstalld lista dver konsekvensavstand for respektive scenario och

vaderforhallande. Avstandet ges i m och storsta avstandet aterges fetmarkerat. Avstand under 5 m
aterges ej.

Scenario Konsekvens B1 B25 C5 D6 D6

Dag Dag Dag Dag Natt

E5 F1 F2,5
Natt Natt Natt

S1 AEGL-2 224 938 1145 1541 1541 2809 114 153
AEGL-3 90 329 396 506 505 797 75 94
S2 AEGL2 114 75 90 122 213 123 962 637
AEGL-3 39 27 30 39 68 40 225 181
S3 6kW/m2 158 154 139 136 136 145 171 164
S4 6kWm2 0 17 15 15 15 16 19 18
S5 AEGL-2 224 938 1145 1541 1541 2809 114 153
AEGL-3 90 329 396 506 505 797 75 94
S6 AEGL2 163 111 136 187 187 327 1432 993
AEGL-3 56 39 46 63 63 106 309 280
s7 6kW/m2 158 154 139 136 136 145 171 164
S8 6kWwim2 0 17 15 15 15 16 19 18
S9 E:izggke 106 106 106 106 106 106 106 106
QSQﬁijck 187 187 187 187 187 187 187 187
S10 Dos1% 398 381 395 420 420 467 507 521

dadlighet
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S11 Dos 1 % 175 170 178 191 192 217 251 253
dodlighet

S12 Dos 1 % 39 30 29 A 31 35 50 44
dodlighet

S13 Dos 1 % 80 81 8 90 90 92 68 71
dodlighet

S14 Dos 1 % 51 46 44 46 46 54 69 67
dodlighet

S15 Dos 1 % 25 21 18 18 18 18 26 26
dodlighet

S16 Dos 1 % 59 52 60 64 64 65 62 63
dodlighet

S17 Dos 1 % 26 - - - - - 29 67
daédlighet

S18 Dos 1 % - - - - - - - -
dodlighet

S19 Nedslag 261 261 261 261 261 261 261 261
kaststycke
10 kPa 65 65 65 65 65 65 65 65
Overtryck

S20 Dos 1 % 80 77 82 88 88 94 97 99
dodlighet

S21 Dos 1 % - - - - - - - -
daédlighet
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S1/S5 — Fullstandigt rorbrott i gasfas/vatskefas

pusban j7j

Figur 10.1: Konsekvensavstand for ammoniakutslapp fran fullstandigt rorbrott vid vaderférhallande
E5 Natt. Konsekvensavstanden ar desamma for utslapp fran bade gasfas och vétskefas.

Figur 10.2: Konsekvensavstand for ammoniakutslapp fran fullstandigt rorbrott vid vaderférhallande
F1 Natt.
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pUsBE1 It

Figur 10.3: Konsekvensavstand for ammoniakutslapp fran fullstandigt rorbrott vid vaderférhallande
F1 Natt, alternativ placering.

S2 — Lackage i gasfas

Figur 10.4: Konsekvensavstand for ammoniakutslapp fran lackage vid vaderforhallande E5 Natt.
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puabal fjj

Figur 10.5: Konsekvensavstand for ammoniakutslapp fran lackage vid vaderférhallande B2,5 Dag.

S3/S7 — Jetflamma i gasfas/vatskefas

pusBa1 fif

Figur 10.6: Konsekvensavstand for jetflamma fran fullstandigt rérbrott i ammoniaksystem vid
vaderférhallande F1 Natt.
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pueBa fif
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Figur 10.7: Konsekvensavstand for jetflamma fran fullstandigt rérbrott i ammoniaksystem vid
vaderforhallande D6 Dag.

S4/S8 — Jetflamma i gasfas/vatskefas

puaBa1 fif

Figur 10.8: Konsekvensavstand for jetflamma fran lackage i ammoniaksystem vid vaderférhallande
F1 Natt.
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S6 — Lackage i vatskefas

Figur 10.9: Konsekvensavstand for ammoniakutslapp fran lackage vid vaderforhallande E5 Natt.

puaba Tif

Figur 10.10: Konsekvensavstand for ammoniakutslapp fran lackage vid vaderforhallande B2,5 Dag.
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puabal fjj

Figur 10.11: Konsekvensavstand for ammoniakutslapp fran lackage vid vaderforhallande B2,5 Dag,
alternativ placering.
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S9 — BLEVE i LCO2-lager

pusbal i

Figur 10.12: Konsekvensavstand for tryckverkan och kaststycken pa 400 kg fran en BLEVE i LCO,-
lagret vid placering 1. Ackumulatortank riskerar pa

puaban i

Figur 10.13: Konsekvensavstand for tryckverkan och kaststycken pa 400 kg fran en BLEVE i LCO,-
lagret vid placering 2.
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Sannolikhetsbedomning

Sannolikhetsberakningen utgar for de stationara riskkallorna fran de
rekommenderade frekvenserna i Purple Book och fran berakningarna for

transport av farligt gods.

Tabell 10.3: Utslappsfrekvenserna som anvants for respektive scenario.

Scenario Frekvens

Antaganden

S1 7,2E-06 per ar 50 m ror och diameter 75 < @ < 150 mm, 96 % sannolikhet for utebliven antandning
S2 1,23E-04 per ar 50 m ror och diameter 75 < @ < 150 mm, 98 % sannolikhet for utebliven antandning
S3 3E-7 per ar 50 m rér och diameter 75 < @ < 150 mm, 4 % sannolikhet for antandning
S4 2,5E-6 per ar 50 m rér och diameter 75 < @ < 150 mm, 2% sannolikhet fér antandning
S5 7,2E-06 per ar 50 m ror och diameter 75 < @ < 150 mm, 96 % sannolikhet for utebliven antandning
S6 1,23E-04 per ar 50 m ror och diameter 75 < @ < 150 mm, 98 % sannolikhet for utebliven antéandning
S7 3E-7 per ar 50 m ror och diameter 75 < @ < 150 mm, 4 % sannolikhet for antandning
S8 2,5E-6 per ar 50 m ror och diameter 75 < @ < 150 mm, 2% sannolikhet fér antandning
S9 2,50E-08 per ar Explosion intraffar endast om sakerhetsventil felfungerar, vilket antas vara i 5 % av
fallen.
S10 5E-07 per ar -
S11 5E-07 per ar -
S12 1E-05 per ar -
S13 5E-07 per ar -
S14 5E-07 per ar -
S15 4E-06 per ar -
S16 4E-06 per ar -
S17 9E-06 per ar 30 m ror och diameter 75 < @ < 150 mm
S18 1,5E-05 per ar 30 m ror och diameter 75 < @ < 150 mm
S19 Langebergavagen: 50 ton per lastbil
3,47E-6 per ar Explosion intraffar endast om sékerhetsventil felfungerar, vilket antas vara i 5 % av
Depéagatan: fallen. Sannolikheten for utslapp ar 0,033, och sannolikheten for ett omedelbart
2,56E-6 per ar utslapp ar 0,35.
Langebergavagen 25 ton per lastbil
3,92E-6 per ar Sannolikheten for utslapp ar 0,033, och sannolikheten for ett omedelbart utslapp ar
Depagatan: 0,35.
2,99E-6 per ar
S20 Langebergavagen: 50 ton per lastbil

7,82E-5 per ar
Depéagatan:
5,96E-5 per ar

Sannolikheten for utslapp ar 0,033, och sannolikheten for ett omedelbart utslapp ar
0,35.

Langebergavagen:

7,82E-5 per ar
Depéagatan:
5,96E-5 per ar

25 ton per lastbil
Sannolikheten for utslapp ar 0,033, och sannolikheten for ett omedelbart utslapp ar
0,35.
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S21

Langebergavagen:

1,29E-4 per ar
Depéagatan:
9,49E-05 per ar

50 ton per lastbil
Sannolikheten for utslapp ar 0,033, och sannolikheten for ett kontinuerligt utslapp ar
0,65.

Langebergavagen:

1,46E-04 per ar
Depéagatan:
1,11E-04 per ar

25 ton per lastbil
Sannolikheten for utslapp ar 0,033, och sannolikheten for ett omedelbart utslapp ar
0,35.

For farligt godsolyckor har nedanstaende berdkningsmetodik anvants for att
uppskatta sannolikheten for en farlig godsolycka (Hedenstréom & Lange, 1997).
Av den tunga trafiken har 5 % antagits utgéra farligt gods.

Med ekvation 1 och indata fran nedanstaende tabeller ges frekvenser for
olyckor vid transport av farligt gods.

Ekvation 1. Berakning av sannolikhet for farligt godsolycka.

Potycka = N * WyppQ * 10 — 6 5 x 365 * ((Y *X) + (1 — Y)(2X — X)) * Ipg

dar
Polycka
N

WADR

365

Ire

Frekvensen for en olycka med efterfdljande utslapp av farligt gods

= ADT (&rsdygnsmedeltrafik)

= Andel for den specifika klassen farligt gods

= Olyckskvot (antal olyckor/miljon fordonskilometer)

=  Stracka dar olycka kan paverka planomradet (km)

=  Andelen fordon skyltade med farligt gods

= Andelen singelolyckor

= Antal dagar pa ett ar

= Index for farligt gods olycka
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Tabell 10.4: Indata for sannolikhetsfordelningar for transport av farligt gods pa Hjortshdgsvagen
mellan Langebergavagen och pafart E4/E6/E20 da tillkommande transport sker utan slapvagn.

Indata Varde Kommentar

N 10 934 Fran Helsingborg Stad Trafikenheten (2023): nuvarande ADT i
korsningen Hjortshdgsvagen/Langebergavagen ar 10 904, och 30
fordonsrorelser i form av lastbilar tillkommer.

Wabr 0,980 Andel av tillkommande transporter som ar ADR 2.2:
icke brandfarliga gaser.

Q 0,65 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning
70 km/h i tatort av typen gata/vag.

s 1,00 Ger frekvens per km vag.

X 0,014 Antar att 5 % av existerande tung trafik ar farligt gods.

Y 0,25 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning
70 km/h i tatort av typen gata/vag.

lr 0,11 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning

70 km/h i tatort av typen gata/vag.

Tabell 10.5: Indata for sannolikhetsfordelningar for transport av farligt gods pa Hjortshdgsvagen
mellan Langebergavagen och pafart E4/E6/E20 da tillkommande transport sker med slapvagn.

Indata Varde Kommentar

N 10 920 Fran Helsingborg Stad Trafikenheten (2023): nuvarande ADT i
korsningen Hjortshégsvagen/Langebergavagen ar 10 904, och 16
fordonsrorelser i form av lastbilar tillkommer.

Wapr 0,980 Andel av tillkommande transporter som ar ADR 2.2:
icke brandfarliga gaser.

Q 0,65 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning
70 km/h i tatort av typen gata/vag.

s 1,00 Ger frekvens per km vag.

X 0,013 Antar att 5 % av existerande tung trafik ar farligt gods.

Y 0,25 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning
70 km/h i tatort av typen gata/vag.

le 0,11 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning

70 km/h i tatort av typen gata/vag.

Tabell 10.6: Indata for sannolikhetsférdelningar for transport av farligt gods pa Hjortshdgsvagen fran
Langebergavagen till NSR:s verksamhetsomrade da tillkommande transport sker utan sléapvagn.

Indata Varde

Kommentar
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N 8550 Fran Helsingborg Stad Trafikenheten (2023): nuvarande ADT
i korsningen Hjortshégsvagen/Depagatan ar 8520, och 30
fordonsrorelser i form av lastbilar tillkommer.

Wabr 0,980 Andel av tillkommande transporter som ar ADR 2.2:
icke brandfarliga gaser.

Q 0,65 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning
70 km/h i tatort av typen gata/vag.

s 1,00 Ger frekvens per km vag.

X 0,013 Antar att 5 % av existerande tung trafik ar farligt gods.

Y 0,25 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning
70 km/h i tatort av typen gata/vag.

Ire 0,11 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning

70 km/h i tatort av typen gata/vag.

Tabell 10.7: Indata for sannolikhetsfordelningar for transport av farligt gods pa Hjortshdgsvagen fran
Langebergavagen till NSR:s verksamhetsomrade da tillkommande transport sker med slapvagn.

Indata Varde Kommentar

N 8550 Fran Helsingborg Stad Trafikenheten (2023): nuvarande
ADT i korsningen Hjortshégsvéagen/Depégatan &r 8520, och
16 fordonsrorelser i form av lastbilar tillkommer.

Wabpr 0,980 Andel av tillkommande transporter som ar ADR 2.2:
icke brandfarliga gaser.

Q 0,65 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegréansning
70 km/h i tatort av typen gata/vag.

s 1,00 Ger frekvens per km vag.

X 0,013 Antar att 5 % av existerande tung trafik ar farligt gods.

Y 0,25 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning
70 km/h i tatort av typen gata/vag.

le 0,11 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning

70 km/h i tatort av typen gata/vag.
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Tabell 10.8: Indata for sannolikhetsfordelningar for transport av farligt gods pa NSR:s fastighet da

tillkommande transport sker utan slapvagn.

Indata Varde Kommentar

N 8550 Antas motsvara N for Hjortshgsvagen/Depagatan.

Wabr 0,980 Andel av tillkommande transporter som ar ADR 2.2:
icke brandfarliga gaser.

Q 1 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning
30 km/h i tatort av typen omrade.

s 1,00 Ger frekvens per km vag.

X 0,013 Antar att 5 % av existerande tung trafik ar farligt gods.

Y 0,1 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning
30 km/h i tatort av typen omrade.

lr 0,01 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning

30 km/h i tatort av typen omrade.

Tabell 10.9: Indata for sannolikhetsférdelningar for transport av farligt gods pa NSR:s fastighet da

tillkommande transport sker med slapvagn.

Indata Varde Kommentar

N 8550 Antas motsvara N for Hjortshogsvagen/Depagatan.

Wabpr 0,980 Andel av tillkommande transporter som ar ADR 2.2:
icke brandfarliga gaser.

Q 1 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegréansning
30 km/h i tatort av typen omrade.

s 1,00 Ger frekvens per km vag.

X 0,012 Antar att 5 % av existerande tung trafik ar farligt gods.

Y 0,1 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning
30 km/h i tatort av typen omrade.

Ire 0,01 Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegréansning

30 km/h i tatort av typen omrade.
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11.

SWECO ﬁ

Bilaga B: Identifierade risker fran
workshop

%sk- Verksamhetsdel Skadehandelse Risk - Liv och hdlsa Risk - Miljo
1 Absorbersystemet 100-1000 m? absorbentvatska slapps ut 3 6
2 Absorbersystemet 10-100 m?® absorbentvéatska slapps ut 3 6
3 Absorbersystemet <10 m® absorbentvatska slapps ut 4 4
4 Desorbersystemet 100-1000 m? desorbentvatska slapps ut 6 6
5 Desorbersystemet 10-100 m?® desorbentvatska slapps ut 6 6
6 Desorbersystemet <10 m® desorbentvatska slapps ut 8 4
7 "Reclaimer" Varm aminlésning slapps ut 9 3
8 "Reclaimer” Aminhaltigt avfall sléapps ut. 9 3
9 Kompressorhuset Gasformig CO; slapps ut 6 3
10 Rérledningar i marken 10-100 ton gasformig CO, slapps ut 4 2
11 Rorledningar i marken <10 ton gasformig CO; slapps ut 2 2
12 Rorledningar ovan mark 10-100 ton gasformig CO; slapps ut 9 3
13 Rodrledningar ovan mark <10 ton gasformig CO, slapps ut 6 3
14 Forvatskning Stort utslapp av gasformig CO, uppstar 6 2
15 Forvatskning Litet utslapp av gasformig CO, uppstar 8 4
16 Forvatskning Stort utslapp av flytande CO; uppstar 8 2
17 Forvatskning Litet utslapp av flytande CO, uppstar 9 3
18 Kylsystem 3-10 m® ammoniak slapps ut 12 6
19 Kylsystem <3 m® ammoniak slapps ut 12 4
20 Buffertlager 600—1200 ton flytande CO; slapps ut 4 1
21 Buffertlager 10-600 ton flytande CO; slapps ut 8 2
23 Buffertlager <10 ton flytande CO; slapps ut 9 3
25 Lastning till lastbil >10 ton flytande CO, slapps ut 8 2
26 Lastning till lastbil <10 ton flytande CO; slapps ut 16 4
27 Farligt-godstransport inom 25-50 ton flytande CO, slapps ut 8 2
verksamhetsomradet
28 Farligt-godstransport inom 10-25 ton flytande CO, slapps ut 8 2
verksamhetsomradet
29 Farligt-godstransport inom <10 ton flytande CO; slapps ut 9 3
verksamhetsomradet
30 Farligt-godstransport pa allman vag 25-50 ton flytande CO, slapps ut 12
31 Farligt-godstransport pa allman vag 10-25 ton flytande CO; slapps ut 12
32 Farligt-godstransport pa allman vag <10 ton flytande CO slapps ut 9
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