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Forord

Dessa riktlinjer beskriver hur nitstationer i Oresundskraft lokalnit 6-24kV konstrueras. Dokumentets
uppbyggnad ér till stora delar baserat pa EBR-publikation KJ59:19 "Nétstationer 12-24/0,4kV”.
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Allmant

Riktlinjerna behandlar frimst prefabricerade nitstationer i plat eller betong for transformatorstorlek
upp till 800kVA. Inhysta nitstationer och ombyggnad av befintliga, beskrivs i separata kapitel.

Konstruktionerna ska folja IEC 62271—202 och EBR KJ59:19 med vissa avvikelser. Fokus ligger pa
drift- och personsékra anldggningar med mojlighet till 6vervakning, kontroll och feldetektering.

En nitstation bestar normalt av nigra grundenheter:

« Byggnad

» Hogspanningsstallverk
» Transformator

« Lagspanningsstallverk

« Utrymme for matning och signalhantering

Nitstationsbeteckningar
U Utomhusbetjanad
I Inomhusbetjanad
N Natstation
SS Seriesatellitstation
2/ Max 200kVA
3/ Max 315kVA
8/ Max 800kVA
/x Antal fack inkl. transformatorfack
-12 12kV
-24 24kV
K Kompaktstillverk
L Luft-isolerat



Funktionsbeskrivning

Funktionsbeskrivningarna visar de standard alternativ som upphandlas pa ramavtal. Fér enkelhetens
skull visar nedan linjeschema endast hogspanningsstillverk och transformator. Se dven Bilaga 1-4
principschema for de vanligaste stationstyperna.

Transformator 200, 315 eller 800kVA dr den maxstorlek som stationen ar konstruerad f6ér. Beroende
pa planerat effektbehov kan dock mindre storlek viljas.

Nitstationer i plait

Utomhusbetjanad nitstation vanligtvis utrustad med kapslat kompaktstallverk (RMU). Pa landsbygd
kan seriesatellitstation ofta vara ett enklare och béattre ekonomiskt val.

Nitstation med kompaktstillverk N3, N8

Transformator 315kVA eller 800kVA skyddas av effektbrytare med reldskydd. Stillverket kan utrustas
med extra last- eller effektbrytarfack som option.

XXXX XXXXX
NATSTATION NATSTATION
UN3/3-12K UN3/4-12K
UN8/3-12K UN8/4-12K
UN3/3-24K UN3/4-24K
UN8/3-24K UN8/4-24K

Seriesatellitstation SS2

Transformator 200kVA skyddas av sdkringar. Inkommande och utgéende kablar ansluts stumt via
rorkopplingsstycke.

XXXXX
SERIESATELLIT

SS2/3-12
SS2/3-24



Nitstationer i betong
Utomhus- eller inomhusbetjinade nitstationer. Utrustas med kapslat kompaktstéllverk (RMU) dar
transformator 800kVA skyddas av effektbrytare med relaskydd.

Nitstation N8

Kan vara utomhus- eller inomhusbetjanad. Stillverket kan utrustas med extra last- eller
effektbrytarfack som option.

XXXX XXXXX
NATSTATION NATSTATION
UN8/3-12K UN8/4-12K
UN8/3-24K UN8/4-24K
IN8/3-12K IN8/4-12K
IN8/3-24K IN8/4-24K
Dubbelstation N2x8

Inomhusbetjanad och bestar i princip av tva enkelstationer i en byggnad men med transformatorerna i
separata brandceller.

._ ............. -
XXXXX XXXXX
NATSTATION 1 NATSTATION 2 I

i ithiid

IN2x8/ 3-12K
IN2x8/3-24K



Konstruktioner

Allméant

Konstruktionen ska uppfylla kraven enligt EBR KJ59:19 (med avvikelser nedan i fet stil) och SS-
EN/IEC 62271—202 som dr huvudstandard for prefabricerade nitstationer. Darutover hanvisas till
ytterligare standarder for sirskilda ingéende delar.

Nitstationerna ska vara ljusbagsprovade med ingdende stillverk och uppfylla kraven enligt IEC
62271—202 gillande intern ljusbége typ AB. Provtid vid inre fel:

12KkV: SS2-N3 14KA, 1s
12kV: N8 20KA, 1s
24kV: SS2-N3 12KA 1s

24kV: N8 16KkA, 18
Hogspinning

Ett hogspanningsstillverk om tre alternativt fyra fack enligt linjescheman i avsnitt
Funktionsbeskrivning.
N3 och N8 med kapslat kompaktstillverk (RMU).

SS2 luft-isolerat med rorkopplingsstycke.

Stéllverken ska uppfylla kraven enligt SS-EN/IEC 62271—200. Konstruktionen med ingéende
komponenter ska vara typprovad avseende spannings-, kortslutnings-, virme- och ljusbagsprov.

Avvikelser fran EBR vid N3/N8 12kV 24kV

Mairkkorttidsstrom 20kA 16KkA
Markstotstrom 50kA 40KkA
Markstrém samlingsskena 630A 630A
Mairkstrom elkopplare lastbrytare 630A 630A
Mairkstrom kabelanslutning lastbrytare 630A 630A

Stéllverkets apparater mandvreras trepoligt via respektive fackfront och ar lasbara.

Kompaktstillverk (RMU)

Kapslat, typkontrollerat stéllverk med helt slutet system. Pa engelska ofta férkortat RMU (Ring Main
Unit). Spanningsforande komponenter och kopplingsapparater ar inneslutna i tat tank eller enfasigt
inkapslade i solid-isolerat system. Vid nybyggnation ska om mojligt annan teknik dn SFe viljas.

Stéllverken ar “Internal Arc Classified” IAC typ A med klass (-Front, Lateral, Rear) beroende pa
byggnadens konstruktion. Tryckavlastning kan ske i stéllverksrum men dé i kombination med
ljusbagsdripare, absorber eller annan anordning som, vid eventuell ljusbage, begriansar tryck och
gaser till ofarliga nivéer.

Transformatorfack (effektbrytare) utrustas med separat utlosningsmagnet for signal (230VAC) fran
transformatorns temperaturvakt



Stallverken utrustas med kapacitiva spanningsindikatorer med uttag for faskontroll. For framtida
spanningshojning bor indikatorerna vara anpassade for 6-24kV.

Vid tuffare miljo och risk for markfukt bor stillverket vara provat enligt IEC 62271—304 och minst
uppfylla kraven for Design Class 1.

Kabelanslutning pa lastbrytare (linjefack) sker med skarmade beroringssédkra avslut och
skruvanslutning typ C, 630A f6r max 630mma>.

Option
Lastbrytare utrustas med motordon, till- och franslagsmagneter (24VDC) for fjairrmandéver. Signaler
for 6vervakning, indikering och mandéver tradas till RTU.

Lagspinning

EBR avvikelser/tillval:

Mairkkorttidsstrom N8 50KA 1s

Markstotstrom N8 105kA

Inmatning N8 1600A lastfranskiljare
Inmatning N3 630A lastfranskiljare
Inmatning SS2 400A elkopplare
Elkopplare N8 Utrymme for 13st 400A
Elkopplare N3 Utrymme for 6st 400A
Elkopplare SS2 Utrymme for 5st 400A
Aterfasning N3/N8 7st mituttag
Amperemeter N3/N8 3st

Amperemeter SS2 1st

Voltmeter N3/N8 1st med omkopplare
Inmatning

Inmatning fran transformatorn ansluts via fast monterad lastfranskiljare. Lastfranskiljaren monteras i
Oppningsbar (i drift) lucka och ska vara enkelt utbytbar. For nétstation N8 ar lastfranskiljarens
markstrom 1600A och for N3 630A. Vid Seriesattelitstation SS2 sker inmatning via trepolig
sdkringsapparat med markstrom 400A.

Skensystem

Samlingsskenan ska vara beroringsskyddad enligt kapslingsklass IP2X. Komplettering eller utbyte av
elkopplare ska kunna utforas i drift och med bibehéllen kapslingsklass. Samlingsskenan ska rymma
minst det antal elkopplare som anges i EBR KJ59:08 men dven ha plats for anslutning av reservkraft.

Vid behov ska stéllverket kunna anpassas till TN-S (5-ledarsystem) och férses med dubbla skenor vilka
ar byglade.

Elkopplare
3-polig brytning med lister typ Cewe, Kabeldon eller motsvarande.

Reservkraft

Stallverket ska kunna anslutas till reservkraftverk i storlek med installerad transformatorstorlek 120
%. Ledigt utrymme for elkopplare ska finnas p& samlingsskenan och mirkas med "RESERVKRAFT”.
N8 3x400A, N3 2x400A, SS2 1x400A.



Lokalkraft
Pa stéllverkets front skall det finnas ett dubbelt jordat enfasuttag 230V 10A. Uttaget ska vara sdkrat,
forsett med jordfelsbrytare och anslutas till spanning fére inkommande lastfrénskiljare.

Mitning - Instrument
Strommatning ska finnas i vardera frin transformatorn inkommande fas.

N8 3st Stromtransformatorer 1200/5A kl.o,2s
N3 3st Stromtransformatorer 600/5A kl.o,2s
SS2 3st Stromtransformatorer 300/5A kl.o,2s

I lagspanningsutrymmet ska det finnas anpassat utrymme och forberett for energiméatning.
Maitarprovplint typ Weidmiiller IBL96 eller likvardig tradas till stromtransformatorerna.

Amperemetrar ska vara forsedda med maximal-visare for 15 minuters medelvirde. Amperemetrarna
ansluts via franskiljbara plintar for mdjlighet att méata med annat instrument.

Spianningsmatning med Voltmeter i skala 0-500V och 7 ldges-omkopplare for att kunna visa samtliga
huvudspanningar fore och efter inkommande lastfranskiljare samt nolldge. Voltmetern sékras av med
6st 10A sikringar.

Som alternativ till analoga volt och amperemetrar kan dven ett multi-instrument eller energimitare
med motsvarande funktioner anvindas.

For fasningsdandamal (extern reservkraft) ska 7st métuttag for spanningsmitning finnas (4mm
provuttagshylsor). Mittutagen ska majliggéra mitning av fasspanning fore och efter inkommande
lastfranskiljare och sidkras av med 6st 10A sdkringar vilka kan vara gemensamma for voltmetern.

Signalplint
Diverse signaler tradas enligt Bilaga 6 till plint i ldgspanningsstallverket.



Transformator

Vanligtvis oljeisolerad distributionstransformator i hermetiskt utférande for inom- och utomhusbruk.
Transformatorerna ska vara i enlighet med SS-EN/IEC 62271—202 som hénvisar till SS-EN/IEC
60076.

Forlustkrav ska minst motsvara Ekodesign krav 2015. (Directive 2009/125/EC of the European
Parliament and of Council with regard to small, medium and large power transformer).

Transformatorn ska vara fri frdn PCB och innehalla miljéolja typ FR3 eller likvardig och med léng
livslangd. Skylt pa transformatorlocket anger typ av olja.

Oljetemperatur ska kunna variera mellan -40° och +115°C och omgivningstemperatur -40 och +40°C
(grans vid o6verlast). Transformatorn ska kunna belastas kontinuerligt med 20 % Gverlast.

Tekniska data

Foljande standardutforande anvands:

Fast omsittning Ombkopplingsbara

22/0,42kV 11-6,35/0,42kV

11/0,42kV 22-11/0,42kV

Kopplingsart: Dyn11

Kylning: ONAN

Markeffekt: 100, 200, 315, 500 eller 800KVA.
Konstruktionsspanning: 12kV eller 24kV

Mairkspanningsomséttning: 22000V +2x2,5 % / 420V = 52,38
11000V £2x2,5 % / 420V = 26,19
6350V +2x2,5 % / 420V = 15,12

Lindningskopplare mandvrerbar i fem lagen for omkoppling i spanningslost tillstand.
Max kortslutn.imp (Uk): 800kVA 5,0 %,

500KkVA 4,7 %

100, 200 och 315kVA 4,4 %

Temperaturvakt

Transformatorer 315kVA och storre utrustas med utbytbar temperaturvakt. Vakten har tva kontakter,
oberoende av varandra. I ett forsta lage aktiveras en kontakt for signal och sen aktiveras den andra
kontakten for frankoppling i transformatorfack.

Som temperaturvakt anvinds vridbar kontakttermometer 10-120°C med maximal visare. Tva
instéllbara signalkontakter for elektriskt skilda kretsar 230VAC, 5A. Lamplig typ ar fabrikat Kihlstrom
(AKM) eller likvardig.

Temperaturvakt stills in enligt tillverkarens anvisningar och provningsprotokoll, vanligtvis:

Oljeisolerad larm 70-80°C frankoppling 90-100°C
Torrisolerad epoxi (tempklass F) larm 120-140°C frankoppling 140-155°C
Anslutning HSP

Transformator storlek 315kVA och storre utrustas med HSP-genomforingar typ Elastimold eller
motsvarande for beroringssikra kabelavslut.

Hogspanningskabel mellan transformator och hégspanningsstallverk enligt EBR och utgors normalt
av PEX-kabel min 3x1x50mm? Al. Nitets dimensionering ar dock alltid styrande och darfor kan det i
vissa fall finnas behov av 3x1x1502 Al.
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Anslutning LSP
Standard utomhusgenomforingar av porslin och anslutnings fanor. Vid 800kVA ska det vara fyra
anslutnings hél pa fanorna.

Lagspanningsférbandet mellan transformator och ldgspanningsstéllverk utgors av isolerade
kopparledare enligt EBR.

N8: 3x300 per fas och 2x300 for nolledare.
N3: 2x120 per fas och 2x120 for nolledare.
SS2: 1x240per fas och 1x240 for nolledare.

Jordning

P& bada sidor av transformatorns nedre del samt pa lock i ndrhet av LSP-anslutning ska
anslutningsplatta for jordning finnas. Plattorna ska kunna ansluta tva 95mm?2 Cu-linor med pressade
kabelskor for bultférband M12 (héldiameter 13mm).

Byggnad

Byggnad utfors i plat eller betong och ar i sin helhet typprovad med aktuellt stallverk for att uppfylla
kraven gillande ljusbige IAC AB. Vid kompaktstéllverk RMU kan alternativt en konstruktion med
samma betryggande sidkerhet som vid typprovning accepteras. Konstruktion ska dock utom rimligt
tvivel klara IAC AB.

Fundament i betong och med fiardiga 6ppningar for genomforing av kabel, anpassade efter stéllverken
och dess placering. Oppningar kan behdva tatas for att forhindra fukt som annars kan tranga upp.

Kulor och utformning pa fasad och tak kan beh6va anpassas for att byggnaden ska passa in i sin
omgivning eller vid krav fran t.ex. detaljplan.

Vid behov kan byggnad forses med klotterskydd (vaxad yta) som forsvarar for klotter och mojliggor
rengoring utan miljofarliga kemikalier.

Platstation
Fasadyta bestar av slat aluzink-plat eller motsvarande med korrosionsklass minst C3.

Betongstation
Fasadyta bestér av méalad puts eller putsliknande yta. Betongstationer bor uppfylla brandklass minst
El60.

Grundliggning
Utfors enligt tillverkarens anvisningar och EBR.

Dorrar och las .
Vid Utomhusbetjanad station sker lasning av dorrar med Oresundskraft standard hénglas ASSA 2740
(1640). Alternativt med las som for inomhusbetjanad station.

Inomhusbetjianad enkelstation (IN8) har en entrédorr for gemensamt stillverk- och
transformatorutrymme. Dorr dr utitgdende och enligt gallande sékerhets- och brandklass. Las enligt
Oresundskraft standard oval cylinderform ASSA 5601. Dorr inkl. karm i aluminium och doérrtrycke
vrids nedét vid 6ppning.

For ovrigt utrustas dorrar enligt foljande; Dorrhallare Fix 270/271 eller motsvarande for uppstéllning i
oppet ldge. Pardorrar utrustas med spanjolett. Gdngjérn, infastningar och beslag i rostfritt stdl. Om
gangjarn i aluminium méste stolpe vara i rostfritt stil. Overkant troskel i hojd med golv.
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Ovrigt
Ventilation sker med sjalvdrag utan behov av extern flakt. Kapslingsklass 20 eller bittre avseende
berdkning av transformatorns belastningsfaktor.

Samtliga rum ska ha fast installerad belysning.
Betjaningsgangar ska vara minst 1200mm breda vid stingda fackdorrar.

I ytterviagg och i anslutning till LSP-stillverk ska det finnas hal minst 150x150mm f6r intagning av
kablar frén reservkraftaggregat. Halet stangs med lucka i samma kul6r som ytterviagg och invandig
fastanordning.

Vid radiobaserad kommunikation far stationen férses med genomforing till antennkabel och fiste for
antenn.

Option
Samtliga dorrar forses med NC magnetkontakter, sydda i serie och tradas till plint.

Jordning
Jordning av nétstation utfors enligt EBR och IEC62271-202, med jordlina 9smm? Cu som ska vara
isolerad genom yttervigg.

12



Dimensionering Skydd

Skydd av transformator bestar av relaskydd med effektbrytare i N3/N8 och med sikring i SS2.
Det ska vara mdjligt att frdnkoppla fel i lgspanningsstallverk inom 100ms. Det bor dven vara mojligt
att klara denna tid utan féregdende belastningsstrom.

Reliaskydd

Reliskyddet ska inte behdva separat hjalpkraft vilket istallet hamtas frén tillh6rande
stromtransformatorer. Relaskyddet ska vara trefasigt och ha valbar invert- och konstanttid
karakteristikor for 6verstrom och kortslutningsskydd samt kunna motsvara utlosningsvillkor for
sikringar.

Reldskydd WIC1- eller motsvarande anses uppfylla kraven.

Sidkringar
Hogeffektsdkringar ska vara enligt EBR rekommendation, upp till 800kVA transformator;
Delomréades (back-up) i Sverigeutforande.

Aven i pltstationer och utomhusbetjinade stationer ska sikringar vara fér utomhus bruk och mirkta
“outdoors”.

Hogeffektsdkringar ar mycket kinsliga for ovarsam hantering vid transporter sdsom stétar och slag,
och en sikring som tappats bor inte anvindas. Vid tveksamhet kan sékring kontrolleras med
mikroohmmeter.

Signalhantering (DAC)

Som option kan N3 och N8 utrustas med RTU for fjarrmanovrering och eventuell felindikering.
Samtliga signaler for indikeringar och mandver av stallverk tradas till RTU.

Inhysta natstationer
Arbete inte paborjat. Hanvisar tillsvidare till IBH14 och KJ59.

Ombyggnad nitstationer

Arbete inte paborjat.
Fuktskydd av befintliga nitstationer av plat

Alla nitstationer av plat som dr utomhusmandévrerade och dar apparater finns pa Hsp- sidan skall,
oberoende av spanning (i drift), férses med PTC- element (virme- element) i varje Hsp- fack med
kopplingsutrustning vid nyinkop.

Hsp- facken skall ocksé forses med fiberduk, lecakulor och gunmmimatta nar de installeras. Nar ny
Hsp- kabel ansluts i befintliga stationer skall dessa kompletteras enligt ovan.
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Bilagor
Bilaga 1
Bilaga 2
Bilaga 3
Bilaga 4

Principschema N8K
Principschema N3K
Principschema SS2

Principschema 2 signal
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Bilaga 4
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